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ALL ING. 2014
Ab in die Zukunft!

Die ALL ING. feiert mit der Ausgabe 2014 ihr erstes Jubi-
|dum: Bereits zum funften Mal informiert das think ING.
Magazin Uber Ingenieurstudium und -beruf. Eins ist in
den vergangenen Jahren klar geworden: Die Vielfalt der
Ingenieurberufe passt eigentlich nicht in eine Broschiire,
so abwechslungsreich sind die Branchen und Berufsbilder:
Und genauso unterschiedlich sind die Lebenslaufe und Ta-
tigkeitsfelder der Protagonisten, die in der ALL ING. por-
tratiert werden.

Ein gutes Beispiel dafur, wie flexibel die Karrierewege von
Ingenieuren verlaufen kénnen, sind und
L eales. Beide entwickeln neue Produkte fur die
Manz AG, haben aber ganz unterschiedliche Einstiegsm&g-
lichkeiten gewahlt: der eine ein Vollzeitstudium, der ande-
re einen dualen Studiengang. Auch nutzt den
dualen Einstieg in das Unternehmen Rolls-Royce Power
Systems AG, wo sie schon als Studentin ernstzunehmen-
de Ansprechpartnerin fur die Einbindung von Notstrom-
aggregaten in den Regelstromkreis ist. i
kann als Vermessungsingenieurin im wahrsten Sinne des
Wortes punkten — aus unzahligen Vermessungspunkten
erschafft sie dichte Wolken, die Konstruktionen jeder Art
abbilden. Den richtigen Schalter in Richtung Karriere hat
auch umgelegt: Er ist Produktmanager bei
der Maschinenfabrik Reinhausen. AuBerdem bietet die
ALL ING. Einblicke in die Sensor- und Medizintechnik und
Maschinenbauingenieur erklart, wie
riesige Spezialtransporter fir Windradrotorblatter oder
Flugzeuge entstehen.
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SNAPSHQOTS

Das konnen Ingenieure!

Unter 'Ingenium’ verstanden die

alten Rémer geistreiche Erfindung,

kluger Einfall oder auch Scharfsinn.

Kein Wunder, dass sich daraus das
Wort 'Ingenieur' entwickelte, wie

diese Beispiele zeigen.

Quallen, die fliegen,
schwimmen nicht

Leif Ristroph und Stephen Childress haben ein
Fluggerat entwickelt, das die schwingenden
Schwimmbewegungen einer Qualle imitiert.
Bei ihrem Ornithopter — einem Fluggerat, das
sich allein durch Bewegung der Tragflachen
fortbewegt — handelt es sich um eine Leicht-
baukonstruktion mit einem Gewicht von nur
2,1 Gramm, die sich trotz fehlender zerody-
namischer Oberfladche und selbsttétiger Rege-
lungstechnik stabiler durch die Luft bewegt
als herkdmmliche Objekte. Die fliegende
Quialle verfligt Gber vier kreisférmig angeord-
nete Schwingen, die nach innen und auBen
schlagen statt sich — wie Ublich — nach oben
und unten zu bewegen. Bei der Entwicklung
der Qualle hat sich Leif Ristroph unter ande-
rem von den kreativen Ingenieurprojekten
der Festo AG inspirieren lassen, deren Ingeni-
eure regelmaBig mit bionischen Innovationen
auffallen. ZukUnftig kénnte die neue Flug-
methode zum Beispiel bei Fluggeraten zur
Kontrolle von Verkehr und Luftqualitat zum
Einsatz kommen.

Sag’s durch die Luft!

Aus Gestik wird Sprache: Wenn Diplominfor-
matiker Christoph Amma mit einem imagi-
naren Stift Buchstaben in die Luft schreibt,
erscheinen sie direkt auf dem Bildschirm sei-
nes Laptops. Moglich ist dies dank des Hand-
schuhs, der im Rahmen des Projekts ,Airwri-
ting” am Lehrstuhl fur Kognitive Systeme des
Karisruher Instituts flr Technologie entwi-
ckelt wurde. Im Wurfel auf dem Handrlicken
des Handschuhs befinden sich sechs Sensoren,
unter anderem Beschleunigungs- und Drehra-
tensensoren, welche die Schreibbewegungen
analysieren. Via Bluetooth werden die Signale
an den Laptop weitergegeben und mit einem
automatischen  Worterkennungsprogramm
in Buchstaben umgewandelt. Mittlerweile
gehdren etwa 8.200 Worter zum Repertoire
des Handschuhs, die wie auf eine unsichtbare
Tafel in GroBbuchstaben geschrieben werden
mussen. FOr die Entwicklung des ,Airwriting’-
Handschuhs wurden Amma und seine Profes-
sorin Tanja Schultz mit dem ,Google Faculty
Research Award’ und einem Preisgeld von
umgerechnet 61.000 Euro ausgezeichnet.




Unterwegs auf
dem Sternenpfad

Eine effiziente Alternative zur StraBenbe-
leuchtung: Hamish Scott hat mit seiner Firma
Pro-Teq Surfacing UK Ltd. mit Sitz in England
eine selbstleuchtende Beschichtung fur Stra-
Ben und Wege entwickelt. Die Partikel des
neuartigen StraBenbelags absorbieren tags-
Uber UV-Licht und geben es bei Dunkelheit
wieder ab. Dazu wird lediglich ein elastischer
Spruhkunststoff mit dem entsprechenden
Wirkstoff und seinen lichtabsorbierenden
Fahigkeiten auf normalen Untergrund auf-
getragen und anschlieBend versiegelt. Der
Sternenpfad ist umweltfreundlich, verfigt
Uber eine Anti-Rutsch-Oberflache, ist trotz
einer Dicke von nur acht bis zehn Millime-
tern sehr robust, kann in unterschiedlichen
Leuchtfarben gewahlt werden und seine In-
stallationskosten sind nur sehr gering. Neben
einer Anwendung als Alternative zur StraBen-
beleuchtung sieht Hamish Scott auch Entwick-
lungslénder als wichtiges Einsatzgebiet seiner
Technologie, da Strom dort sehr teuer und oft
nicht verfugbar ist.

In Cambridge kann man bereits tiber einen
Test-Sternenweg wandeln. Fur den auBer-
gewshnlichen Sternenpfad wurde das Un-
ternehmen 2013 mit dem Global Business
Excellence Award im Bereich ,Outstanding
Innovation’ ausgezeichnet.

Schraube mit Verfallsdatum

Normalerweise sollen Schrauben und Nagel
moglichst lange stabil halten. Nicht aber,
wenn es um Implantate wie zum Beispiel N&-
gel, Schrauben oder Platten geht, die Kno-
chen nach einem Bruch zusammenhalten. In
Zukunft soll den Patienten eine Operation
zum Entfernen der Fremdkérper erspart wer-
den. Dazu wird am Helmholtz-Zentrum Geest-
hacht in der Abteilung Strukturforschung an
Makromolektilen’ unter der Leitung von Ma-
terialforscherin Regine Willumeit am Einsatz
von kérpervertraglichen Implantaten aus Ma-
gnesium geforscht. Der besondere Vorteil ist,
dass Magnesium automatisch von Kérperflis-
sigkeiten und Immunsystem abgebaut und
aus dem Kérper geschwemmt wird. Somit
kénnen die Implantate sich zersetzen, sobald
Knochenbriche geheilt, GefiBe geweitet
oder Gewebe wieder zusammengewachsen
ist. Das frei werdende Magnesium unterstiitzt
dabei gleichzeitig die Heilung und den Kno-
chenaufbau und lindert Entziindungsreaktio-
nen. Um den Aufldsungsprozess des Implan-
tats zu steuern, wird es zum Beispiel mit einer
Schicht Magnesiumfluorid umhlit.

Auf dem Holzweq

Was im ersten Moment unrealistisch scheint,
ist bereits Wirklichkeit! An der University of
Maryland an der Ostkiste der USA forscht
ein Team von Ingenieuren um den Wissen-
schaftler Liangbing Hu an der Nutzung von
Holzfasern fur Elektronik, Solarzellen und
Batterien. Genutzt wird dafur das Holz der
Gelbkiefer, das widerstandsfahig und flexibel
ist und sich insbesondere deshalb eignet, weil
es flussige Elektrolyte speichern kann. Fur die
wiederaufladbare Batterie werden die mikro-
skopisch kleinen Fasern zu dunnen Plattchen
verwoben und von einer Schicht Zinn umman-
telt. Statt Lithium wird Natrium als Elektrolyt
genutzt. In den bisherigen Tests hat die Batte-
rie bereits 400 Ladezyklen Gberstanden, ohne
zu zerbrechen. Die Batterie ist nicht nur um-
weltfreundlich, sondern erméglicht auch eine
kostenglinstige Speicherung groBer Energie-
mengen, zum Beispiel im Rahmen der Solar-
und Windenergie.




06 + 07

ORIENTIERUNG

sndspurt Richtung

DAS MUSST DU WISSEN

Anlauf nehmen
Wie es nach dem Schulabschluss weitergeht, sollte man sich nicht erst
fragen, wenn man das Abschlusszeugnis in der Hand hélt: Idealerweise
klart man bereits vorher, welche Studienfécher und Themen einen be-
sonders interessieren. Gerade Ingenieurberufe sind so vielfaltig, dass
man zu fast allen Interessen und Féhigkeiten passende Berufe findet.
Hilfreich sind Besuche von Berufsinfomessen, Schnuppertage an Hoch-
schulen, Mentorenprogramme und naturlich Praktika in Unternehmen.

» s.think-ing.deffinder
» www.search-ing.de

| NICHTS VERPASSEN!

| EINSTIEG MESSE:
| 12.+13.09.2014
10. + 11.10.2014
14.+15.11.2014  in Berlin

21.+22.11.2014  in Minchen
» . elnstieg.com/messen. himl

in Dortmund
in Karlsruhe

Bewerbungsschluss fir das
Wintersemester bzw. Sommer-

STUZUBL:
30.08.2014

- 06.09.2014
13.09.2014
20.09.2014

in Dusseldorf

in Koln

in Berlin ,

in Frankfurt a. Main
27.09.2014 in Hannover

- 08.11.2014  in Hamburg
» wwvstuzubl.de/messe hitral

HORIZON:
06. + 07.09.2014
15.+ 16.11.2014  in Mainz

17.+ 18.01.2015  in Bochum
» wWiww. hoFizon-messe de

in Leipzig
Beginn des Wintersemesters
2014/2015:

Warm machen

Studienvoraussetzungen checken
Ist der Wunschstudiengang gefunden, sollte man sich am besten =

rekt bei der jeweiligen Hochschule erkundigen, welche Zulassung
raussetzungen fur die Aufnahme gelten. Wahrend man sich fir einiz
Fécher ganz ohne Bewerbungsverfahren direkt mit der Hochschu'z
gangsberechtigung immatrikulieren kann, werden in vielen Studis
gdngen mit begrenzter Anzahl an Studienplatzen nur Bewerber zu®
genommen, die bestimmte Voraussetzungen erftllen. Information=
hierzu sowie zu den erforderlichen Bewerbungsunterlagen erhalt
entweder auf den Webseiten der Hochschule oder telefonisch bei o=
Studienberatung. Die entsprechenden Fristen sind auf den Hochsd
webseiten zu finden. In der Regel endet die Bewerbungsphase fir o=
Wintersemester jedoch am 15. Juli und fir das Sommersemester =
15. Januar eines jeden Jahres.

» s.think-ing.de/startschuss-studium

Die Immatrikulation

Je nach Studiengang mussen fur die Immatrikulation bestimmte E=

schreibefristen eingehalten werden, die auf der Hochschulwebs===

beziehungsweise im Falle eines zulassungsbeschrénkten Studieng=

ges im Zulassungsbescheid nachzulesen sind. Um sich an der Hochsc

le zu immatrikulieren sind folgende Unterlagen erforderlich:

@ Beglaubigte Kopie des (Fach-)Abiturzeugnisses

# Personalausweis

@ Bescheinigung der Krankenkasse beziehungsweise eine Befreiunz
von der gesetzlichen Krankenversicherung fir privat Versicherz=

® Gegebenenfalls eine Bescheinigung Uber das absolvierte
Vorpraktikum

# Bei zulassungsbeschréanktem Studiengang den Zulassungsbeschaa
der Hochschule




Auf die Platze ...

Wie versichere ich mich richtig?

Wer unter 25 Jahre alt ist und monatlich maximal 450 Euro verdient,
bleibt auch als Studentin oder Student tber die Familienversicherung
der Eltern krankenversichert. Wer &lter ist oder mehr als einen Mi-
nijob austbt, muss sich selbst studentisch krankenversichern. Ebenso
selbst versichern mussen sich seit 2012 auch Studierende dualer Studi-
engénge. Im Falle einer privaten Krankenversicherung l&sst man sich
am besten direkt bei der Krankenkasse tber die verschiedenen Még-
lichkeiten beraten. Fur Studierende mit Minijob besteht neben der
Krankenversicherungspflicht auch eine Rentenversicherungspflicht,
von der man sich jedoch schriftlich befreien lassen kann.

» www.deutsche-rentenversicherung.de

» www.studis-online.de/Studinfo/Versicherungen/krankenversicherung.php
» www.studenten-krankenversicherung.net

Wie finanziere ich mein Studium?

Vor Studienbeginn sollte man in jedem Fall eine Kostenaufstellung
mit allen Fixkosten von Miete Uber Lehrmittel bis zu Versicherungen
anfertigen. Wer BAf6G beantragen méchte, sollte den Antrag friihzei-
tig — am besten direkt nach der Immatrikulation - stellen.

Mehr zu den anfallenden Kosten und verschiedenen Finanzierungs-
moglichkeiten in dieser ALL ING. ab Seite 42.

Die Wohnungssuche

Sobald der Studienort sicher ist heiBt es, moglichst schnell mit der
Wohnungssuche zu beginnen: Hierfur sollte man sich zuerst einen
Uberblick Gber den értlichen Mietspiegel verschaffen und abwagen,
welche Wohnmaglichkeiten tiberhaupt in Frage kommen:

Kann ich mirvorstellen, in einer WG zu leben?

Kommt ein Studentenwohnheim in Frage?

Kann ich mir eine eigene Wohnung leisten?

» www.studentenwerke.de
» www.wg-gesucht.de
» www.studis-online.de/Wohnen

Und los!

Wann geht es los?

Am besten erkundigt man sich rechtzeitig vor Beginn der Vorlesungs-
zeit, ob es fur den gewahlten Studiengang Vorkurse zum Beispiel in
Mathe, Physik oder Chemie gibt. In der ersten Vorlesungswoche finden
auBerdem meist spezielle Informations- und BegriBungsveranstaltun-
gen statt oder sogar eine ganze Orientierungswoche fir Erstsemester.
Hier erhalt man wichtige Infos zur Hochschule und zum Studienverlauf
sowie die Chance, erste Kontakte zu den Kommilitonen zu kntipfen.

Wie bereite ich mich vor?

Die Allgemeine Studienordnung und den Stundenplan fiir das erste
Semester erhdlt man auf der Webseite oder im Geschaftszimmer der
Fakultat beziehungsweise des Studienganges.

An wen kann ich mich wenden?

Oftmals werden Studienanfénger gezielt von Studierenden héherer
Fachsemester unterstlitzt, die als Tutoren arbeiten. Bei Fragen und
Problemen kénnen aber auch die Mitglieder der Fachschaft sowie die
zustandigen Studienfachberater des Studienganges weiterhelfen.

| Junge Studierende, die an einem Forderprogramm teilnehmen, erhaften be-
feits ‘wahrend des Studiums fachliche Unterstiitzung von einem Unterneh-
_men, einem Verbénd’oder einem Institut. ‘ -
Dabei konnen beis;ﬁielsweise Praktika in einem Unternehmen absolviert wer-

den, ;den Studierehden stehen Mentoren zur Seite, es kénnen Workshopé be-

» sucht und Kontakte gekntipft werden.

» www.vdi.de/elevate
lent Tal i » wiww fraunhofer defialent-take off
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STUDIENWEGE & -ABSCHLUSSE

Offnen sich nach er,

Jonas, Wolfgang und Max teilen hier ihre ganz personlichen Erfahrungen mit den unter-

schiedlichen Studienzweigen.

Anspruchsvoll und hochinteressant

Studium an Universitaten:

umfasst eine vertiefte Grundlagenausbildung

vielfaltige Spezialisierungsmoglichkeiten (in héheren Semestern)
individuelle Ausrichtung des Studienwegs

nach dem Studium: flexible Einstiegsmoglichkeiten in Unterneh-

men oder Wissenschaft

Voraussetzung: allgemeine Hochschulreife
das solltest du mitbringen: Féhigkeit zum analytischen Denken,
Motivation und Disziplin, Interesse an Forschungsfragen

TS EE0E07E], 10. Semester Baustoffingenieurwissenschaft,

Master of Science, Bauhaus-Universitat Weimar

...hatte schon immer den Drang, Dingen auf den Grund zu gehen.
Daher hat sie sich fUr ein Studium an einer Universitat entschieden.
Dort hat sie die Méglichkeit, Fragestellungen wissenschaftlich anzu-
gehen und die theoretischen Hintergriinde zu verstehen, aber auch
Menschen mit &hnlichen Interessen zu treffen und das Studentenleben
zu genieBen.

Fur das Studium an einer Universitat halt sie folgende Eigenschaften
fur wichtig: Gerade im ingenieurwissenschaftlichen Bereich wird von
den Studierenden ein hohes Mal3 an Selbstdisziplin verlangt. In den
meisten Seminaren und Vorlesungen gibt es keine Anwesenheits-
pflicht, sodass man immer selbst entscheiden kann, hinzugehen oder
nicht. Wichtig ist zudem ein gutes Zeitmanagement, da viel Stoff aus
den Lehrveranstaltungen im Selbststudium wiederholt werden muss.
AuBerdem sollte man tber eine groBBe Portion Neugier verfligen und
den Ehrgeiz entwickeln, Dinge zu hinterfragen, ihnen auf den Grund
zu gehen. Dies bildet dann die Basis fiir die Forschungsarbeit.

Praxisbezug und intensive Betreuung
Studium an Fachhochschulen:

@ ausgerichtet auf die praktische Anwendung des erlernten,
theoretischen Wissens

Praxisbezug steht im Vordergrund

intensive Betreuung dank kleiner Kurse

meist konkreter Bezug zu einem bestimmten Berufsfeld
Projekte und Praktika erleichtern den Berufseinstieg
Voraussetzung: fachgebundene oder allgemeine

® ® & & @

Fachhochschulreife + Vorpraktikum
@ das solltest du mitbringen: Teamfahigkeit, SpaB an der Umsetzung
der Theorie in die Praxis

Evie sl e 2, 6. Semester Kommunikations- und Informati-
onstechnik, Bachelor of Engineering, Jade Hochschule, Standort
Wilhelmshaven

Da er sich schon vor Studienstart genau Uber seinen Wunschstudien-
gang informiert hatte, wusste Ayk Hilbrink, was bei seinem Studium
an der Fachhochschule auf ihn zukommen wirde. Seiner Meinung
nach spricht fur das Studium an einer Fachhochschule Folgendes:

Das Studium ist néher am Berufsleben orientiert, es werden viele La-
borveranstaltungen angeboten. Man arbeitet in kleinen Gruppen.

Mbchtest du noch mehr von Luise, Ayk, Kay, Jo-
_ nas, Wolfgang und Max und ihrem Studium er-
~ fahren? Dann gelangst du mit dem folgenden

Link/OR-Code zu den kompletten Interviews!

» s think-ing. definterviews-studi



Theorie und Praxis

Duales Studium:

e Kombination aus einer Berufsausbildung oder Praxisphasen in
einem Unternehmen mit dem Studium an einer Fachhochschule,
Berufsakademie oder dualen Hochschule

straff organisierter Wechsel von Theorie- und Praxisphasen
Gehalt wahrend der gesamten Studiendauer

mogliche Studiengebihren tragen meist die Unternehmen

beste Chancen fur die Ubernahme ins ausbildende Unternehmen
Voraussetzung: Vertrag mit einem Unternehmen als Partner
nach dem Studium: teilweise zwei Abschllsse

das solltest du mitbringen: sehr gutes Zeitmanagement, Disziplin
und Durchhaltevermégen

<zy, Jonas, Wolfgang und Max studieren an verschiedenen Standorten der Dualen Hoch-~
schule Baden-Wiirttemberg. Sie geben dir Einblick in die Besonderheiten ihres dualen Stu-

giums:

, 6. Semester Elektrotechnik, Bachelor of Enginee-
ring, DHBW Karlsruhe

ays Entscheidung fur das duale Studium fiel ganz spontan, doch jetzt
machte er die Vorteile nicht mehr missen: kleine KursgréBen von ma-
«imal 30 Teilnehmern, das Gehalt, der schnelle Abschluss, die Praxiser-
fahrung, der gute Kontakt zu Professoren und bessere Mdoglichkeiten
“ar Auslandsaufenthalte. Er empfiehlt: Wéhlt den Studiengang, den
‘hr machen wollt. Das mag zwar seltsam klingen, aber viele Studenten
“inden keinen SpaB im Studium, da sie sich fir ein Unternehmen und
nicht den Studiengang entschieden haben.

CUED i< 20, 7. Semester Maschinenbau, Fachbereich Kon-
struktion und Entwicklung, Bachelor of Engineering, DHBW Lérrach
Jonas schatzt an seinem dualen Studium besonders die stets aktuellen

und vor allem praxisrelevanten Lerninhalte und die umfassende Vor-
bereitung auf den Berufseinstieg. Er profitiert von der Einbindung er-
fahrener Experten aus der unternehmerischen Praxis und von diversen
Weiterbildungsmaoglichkeiten.

Sein Tipp fur das duale Studium: Trotz des Gefihls einer vertrauten
Lernatmosphére und eines geregelten Stundenplanes darf man nie
die eigenen Ziele aus den Augen verlieren. Ohne ein hohes Mal3 an
Selbstdisziplin und Zielstrebigkeit sowohl in der Theorie als auch in
den Praxisphasen bei der Erstellung verschiedenster Praxis- und Studi-
enarbeiten geht es nicht.

, 7. Semester Wirtschaftsingenieurwesen, Bache-
lor of Engineering, DHBW Lérrach

Neben der besonderen Mischung aus Theorie und Praxis, die einen
umfassenden Uberblick tber viele Unternehmensbereiche und die da-
zugehdrige Theorie vermittelt, gefalit Wolfgang besonders die per-
sénliche Atmosphare an der Hochschule. Insbesondere das Verhaltnis
zu den Professoren: Sehr schén ist, dass die Professoren fir uns stets
erreichbar sind und so Fragen, die aufkommen, schnell und persén-
lich geklart werden. Entweder noch wéhrend der Vorlesung, danach
oder in den Sprechstunden. Das hat mir in so mancher Mathe- oder
Mechanik-Frage wirklich gut weitergeholfen. So viel fachménnischen
Rat bekommt man sonst nur selten.

, 7. Semester Elektrotechnik (Automatisierungstech-
nik), Bachelor of Engineering, DHBW Mannheim

Die Vorurteile gegeniiber einem dualen Studium kennt Max genau:
Das duale Studium klingt in Erzéhlungen stets wie eine unlésbare Auf-
gabe, daher hatte ich im Vorfeld vermutet, dass es um einiges hérter
wird, als es letztendlich ist. Hat man sich erst einmal in den Rhythmus
der DHBW eingelebt, kann man auch als dualer Student parallel zu
den Theoriephasen seinen Hobbys nachgehen.




dierte Kenntnisse in Mathematik und informatik, Kreativitat und ein
sicherer Umgang mit computergesteuerten Simulationsprogrammen Mit dem think ING. Ingenieur-Eignungstest kannst du herausfinden, in

sind fur dich kein Problem? _ welchen Wissensbereichen du schon ganz weit vorne bist und wo du noch
Dann werde Konstruktions- oder Planungsingenieur! aufholen solltest.

10+11 BERUFSWAHL

DAS MACHEN INGENIEURE

Deine Starken zahlen!

““““““““““““““ > Was kanpst dil Besonaers QUEP === wem=sosisnsmanesmsingantsn s 2700

“““““““““““““““ » Welche Themen interessieren dich? -----------=-============mmssmzossronozsssomsnmomn T 700000
~~~~~~~~~~~~~~~ >  Welche Tdtigkeiten méchtest du im Berufsleben ausiiben? -------=--=-==-wmommemoe-

Bring deine Stdrken und Interessen in einem der vielen Titigkeitsfelder von Ingenieuren ein!

Wusstest du eigentlich, dass fir Ingenieure auch Menschenkenntnis, 4 Ma rketl ng
EinfGhlungsvermogen und Fremdsprachenkenntnisse von groBer Be- ...~ Du interessierst dich fur die Vermarktung von Produkten uns
deutung sind? Hier findest du eine Ubersicht der vielfaltigen Tatig- Dienstleistungen? Du méchtest als technischer Experte Firmen berates
keitsschwerpunkte von Ingenieuren: und fir sie geschickte Marketingstrategien entwickeln? Du bist ko
munikationsstark und kreativ?

Dann bist du als Ingenieur im Bereich Marketing bestens aufgehober

1 Aus- und Fortbildung

S

*~..--" Du méchtest Schilern oder Studenten fachspezifische Lernin-

halte und Schltsselqualifikationen vermitteln? Vorlesungen, Seminare 5 M d rktfo rSCh un g

oder Praktika organisieren, vorbereiten und durchfilhren? Zu deinen  *~...-° Du méchtest dich mit aktuellen technischen Entwicklungen
Starken zahlen Menschenkenntnis und Einfihlungsvermégen? beschéftigen und Méarkte verstehen? Trends aufspliren, Risiken abwa
Dann bist du als Ingenieur im Bereich der Aus- und Fortbildung bes- gen und den richtigen Zeitpunkt fir Innovationen erkennen? Deire
tens aufgehoben! Stérken sind analytisches und strategisches Denken? Du behéltst i
mer den Uberblick?

Dann werde als Ingenieur in der Marktforschung titig!

2 i Forschung und Entwicklung

S

~---" Du méchtest tafteln, experimentieren, programmieren und

simulieren? Grundlagenforschung betreiben, Thesen Gberpriifen oder ' 6 Oﬁentl |Ch keltsa rbelt
an Produktneuentwicklungen mitarbeiten? Gute Englischkenntnisse oo Du méchtest Infos und Fachwissen (iber den Ingenieurberws

bringst du ebenfalls mit? und -produkte vermitteln? Dein Unternehmen bei Messen reprasenti=

Dann werde im beliebtesten Ingenieurberufsfeld tatig, der Forschung ren und seine Tatigkeiten vorstellen? Das Schreiben von Pressemiti=

und Entwicklung. lungen oder Artikeln in Fachzeitschriften ware fiir dich kein Probler?
Dann ist eine Tatigkeit als Ingenieur in der Offentlichkeitsarbeit dz

Richtige fiir dich!

3 1 Konstruktion und Planung

B Du méchtest neue Produktideen entwickeln oder bestehen-
de Produkte, Maschinen und Einzelkomponenten weiterentwickeln?
Konstruktionsplane anfertigen oder Zeichnungssatze erstellen? Fun-

» s.think-ing.de/eignungstest



7 ' Produktion

=

“~._--" Du mochtest Prozesse planen, optimieren und umsetzen?
Neue Verfahren und Abldufe entwickeln? Du wirdest gerne eine Fih-
rungsrolle Gbernehmen? Strategisches Denken ist eine deiner Starken?
Eine Tatigkeit als Produktionsingenieur ist in diesem Falle sehr gut fiir
dich geeignet!

8 i Produkt- oder Projektmanagement

“«._.-"" Duméchtest Produkte oder Projekte von der Ideenfindung bis
zur Umsetzung betreuen? Arbeitest strukturiert, bist aber auch krea-
tiy, flexibel und belastbar? Du mdchtest in einem vielseitigen Aufga-
benfeld arbeiten?

Produkt- oder Projektmanager ist dann der richtige Beruf fiir dich!

9  Programmierung

5

~-.--" Du mochtest SoftwaregerUste entwerfen oder Program-
me implementieren? Programmablaufplédne, Codierungen und Pro-
agrammtests sind keine Fremdworter fUr dich? Du verflgst Gber ein
nohes Maf an analytischem Verstandnis?
Dann ist eine Tatigkeit als Programmierer fiir dich perfekt geeignet!

10 Prafung und Sicherheit

o4

----" Du mochtest auf Baustellen oder in Produktionshallen fur
Sicherheit sorgen? Produkte, Verfahren und Arbeitsablaufe weiterent-
wickeln oder neue Methoden und Werkzeuge in Prozesse integrieren?
Du bist sehr kommunikativ, kénntest andere beraten und von deinen
Planen Uberzeugen?

Dann solltest du Sicherheitsingenieur werden!

11 Service

i

~..--" Du mdchtest Kunden aus der ganzen Welt fachkundig betreu-
en? lhnen im Rahmen von Dienstreisen neue Anlagen, Maschinen oder
Produkte erkldren? Fremdsprachenkenntnisse, EinfGhlungsvermdgen
und gute Umgangsformen sind dabei kein Problem fur dich?
Dann gib als Serviceingenieur deinem Unternehmen ein Gesicht und
bilde die Schnittstelle zwischen Unternehmen und Kunden!

12 Vertrieb

*~...-" Du méchtest Kunden akquirieren und Geschaftsbeziehungen
pflegen? Du kannst Probleme schnell erfassen und Lésungsstrategien
fur sie entwickeln? Gleichzeitig verfagst du Uber ein hohes MaB3 an
Extrovertiertheit, Kommunikations- und Reisebereitschaft?

Dann werde als Ingenieur im Bereich Vertrieb tatig!

"13 Wissenschaft und Lehre

N

~-_--" Du hast Freude am Umgang mit Menschen und didaktisches
Talent? Mochtest Studierenden Fachwissen vermitteln und sie betreu-
en? Forschungsauftrage Ubernehmen, Versuche durchfiihren oder an
der EinfUhrung neuer Produkte mitarbeiten?

Dann arbeite als Ingenieur im Bereich von Wissenschaft und Lehre!

14 Sonstige

*....-"" Du suchst etwas Besonderes? Die typischen ingenieurwissen-
schaftlichen Facher sind nichts fur dich? Du mdochtest deine ganz per-
sonlichen Fahigkeiten mit einer technischen Fachrichtung kombinie-
ren? Du bist zum Beispiel besonders kreativ oder verfligst Gber groBes
musikalisches Talent?

Dann finde deine ganz eigene ingenieurwissenschaftliche Nische!




12 + 13

INGENIEURFACHRICHTUNGEN

" bietet dir der think ING. - Kosmos.,Er brlngt le‘ den Dw chblick in. den unendllchen Welte‘n der Studlen- ,

moghchkelten und massenhajt Ideen fur delne Zukunft

Maschinenbau

Uberall dort, wo Maschinen

und Anlagen zum Einsatz
kommen, ist das Know-how von
Maschinenbauingenieurinnen
und -ingenieuren gefragt. Sie
konstruieren, berechnen, planen
und realisieren Roboter fir die
Lebensmittelindustrie, medizini-
sche Gerate, Recyclinganlagen,
Nanomaterialien oder Motoren.

STUDIENGANGE, VERTIEFUNGSMOG-
LICHKEITEN UND SCHWERPUNKTE:
Anlagenbau, Fahrzeugtechnik,
Fertigungstechnik, Férdertechnik,
Klimatechnik, Kunststofftechnik,
Landmaschinentechnik, Luft- und
Raumfahrttechnik, Mechatronik,
Medizintechnik, Motorentechnik,
Oberflachentechnik, Produktions-
technik, Schiffstechnik, Umwelttech-
nik, Versorgungstechnik, Werkstoff-
technik

» www.think-ing.de/maschinenbau

Elektrotechnik

Die Erzeugung, Ubertragung
und Nutzung von Elektrizitat
steht bei allen Disziplinen rund
um die Elektrotechnik im Mittel-
punkt. Elektrotechnikingenieu-
rinnen und -ingenieure bringen
Maschinen in Schwung, zinden
E-Mobile, Gbertragen Nach-
richten oder sind Experten fir
Schaltungen und Informations-
technologien.

STUDIENGANGE, VERTIEFUNGSMOG-
LICHKEITEN UND SCHWERPUNKTE:
Antriebstechnik, Automatisierungs-
technik, Elektronik, Energietechnik,
Hochfrequenztechnik, Hochspan-
nungstechnik, Informationstechnik,
Mikroelektronik, Nachrichtentechnik,
Optoelektronik, Erneuerbare Energi-
en, Regenerative Energien, Robotik
» www.think-ing.de/elektrotechnik

Verfahrenstechnik

Im Zentrum der Verfahrens-
technik steht das beste Verfah-
ren fir die Umwandlung von
Stoffen. Ingenieurinnen und
Ingenieure fir Verfahrenstech-
nik kennen sich daher bestens
mit biologischen und chemi-
schen Prozessen aus und wissen,
wie riesige Anlagen funktionie-
ren und welche Substanzen gut
aufeinander reagieren.

STUDIENGANGE, VERTIEFUNGSMOG-
LICHKEITEN UND SCHWERPUNKTE:
Anlagentechnik, Bioingenieurwesen/
-technologie, Brauwesen, Chemie-
ingenieurwesen, Energietechnik,
Getrénketechnologie, Lebensmit-
teltechnologie, Nachwachsende
Rohstoffe, Papiertechnik, Pharma-
technik, Prozesstechnik, Recycling,
Umwelttechnik, Verpackungstechnik,
Versorgungstechnik

» www.think-ing.de/
verfahrenstechnik

Bauingenieurwess

Vom Fundament bis zum Gisoe
Bauingenieurinnen und -inge-
nieure vermessen das Gelénce
prifen Baupléne hinsichtlicn
Statik und Funktionalitat unc
behalten die Energieeffizierz
im Auge. AuBBerdem habe" =
Aspekte wie Abwasserentsor-
gung, Stédtebau oder Verkems
planung im Blick oder begle ===
altere Gebaude bei ihrem V=2
zu modernen, energiesparsmmes
Hausern.

STUDIENGANGE, VERTIEFUNGSMIZE
LICHKEITEN UND SCHWERPUNKTE
Abfallwirtschaft, Abwa
schaft, Baubetrieb, Ene
tes Bauen, Facility Man
ssadentechnik, Ger‘aixc ek

Ea
Geotechnik, Grund- und T
Holzbau, Konstruktiver Ingens
bau, Raumplanung, Stat
tallbau, StraBenbau, Ver
Wasserbau

» www.think-ing.de/
bauingenieurwesen




Wirtschafts-
ingenieurwesen

Informatik

Telefon, Internet, Produktions-

Sonderbereiche

Dass im Ingenieurbereich enorm

Zwei Welten treffen aufeinan- anlagen, Bahn- und StraBen- . t nk ING. viele Spezialisierungen méglich
der: Wirtschafts-Know-how und verkehr: In den verschiedensten Kosmos kanhrin' KEROIINGRVEIE  sind, zeigt dieser Bereich. Die
Technikwissen. Wirtschaftsinge- Bereichen sorgen Informati- ; Ei'a'lbésteilung'vuﬁtér.Www.tiw ing . - Studiengange sind so vielfaltig,
nieure wissen, wie man Technik kerinnen und Informatiker fur » daim’a_, ra‘&*éﬂgefo%dertv&erdeh; . dass man sie keiner Fachrich-

verkauft — aber auch, wie sie
funktioniert. Das flexible Den-
ken und Fachwissen aus zwei
Bereichen ermoglicht Kunden-
gesprache auf Augenhdhe.

STUDIENGANGE, VERTIEFUNGSMOG-
LICHKEITEN UND SCHWERPUNKTE:
Human Engineering, Energiema-
nagerment, immobilientechnik/~
wirtschaft, Internationales
Wirtschaftsingenieurwesen, Logistik,
Management und Beratung,
Marketing, Projekimanagement,
Technikmanagement, Umweltma-
nagement, Vertriebsingenieurwesen,
Wirtschaftsingenieurwesen zum
Beispial mit Schwerpunkt Automobil-
industrie, Bauwesen, Elektrotechnik,
Erneuerbare Energien, Informations-
technik, Maschinenbau, Umwelttech-
nik, Verfahrenstechnik

» www.think-ing.de/wirtschaft

den Informationstransport.
Dank der Informatik werden aus
Einsen und Nullen zielgerichtete
Datenstréme.

STUDIENGANGE, VERTIEFUNGSMOG-
LICHKEITEN UND SCHWERPUNKTE:
Angewandte Informatik, Automobil-
informationstechnik, Bioinformatik,
Computervisualistik, Geoinforma-
tik, Informationstechnik/-systeme,
Ingenieurinformatik, Kognitive
Informatik, Kryptologie, Maschinen-
bauinformatik, Medieninformatik,
Medizinische Informatik, Software
Engineering, Technische Informatik,
Umweltinformatik, Wirtschaftsin-
formatik

» www.think-ing.de/informatik

tung zuordnen kann. Sie ver-
binden die unterschiedlichsten
Themen und machen deutlich,
wie abwechslungsreich der
Kosmos der Ingenieurwissen-
schaften ist.

MOGLICHE STUDIENGANGE:
Agraringenieurwesen, Bergbau-
ingenieurwesen, Computational
Engineering, Computer Aided Design
(CAD), Geodasie, Kisteningenieur-
wesen, Kybernetik, Metallurgie,
Nanotechnik, Patentingenieurwesen,
Produktdesign, Rettungsingenieur-
wesen, Sicherheitstechnik, Sportin-
genieurwesen, Systems Engineering,
Technische Redaktion, Textil- und
Bekleidungstechnik, Theater- und
Veranstaltungstechnik, Weinbau

» www.think-ing.de/sonderbereiche
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HIGHTECH-MASCHINENBAU

' So gleich kan

Die siiddeutsche Manz AG entwickelt Produktionsequipment und -technolog
zur Herstellung von Lithium-Ionen-Batterien, Solarzellen und -modulen sow

Displays fiir Tablet-PCs und Smartphones. Hightech, die im Schwabenland r

und weltweit im Einsatz ist. Und mittendrin zwei junge Ingenieure, die h
Ahnliches tun, aber vorher verschiedene Wege ging

Der klassische Weg
Christopher Jahns Weg fiihrte von Lego-Steinen Uber das
nordrhein-westfalische Physik- und Mathe-Abi zum Studi-
um an der HTW Aalen (rund 50 Kilometer nérdlich von
' Ulm) zum Bachelor of Engineering in Optoelektronik. Ein
' klassisches Hochschulstudium ohne motivatorische Ein-
briiche aber mit ausufernden Lernstrecken. Man kénnte
auch sagen: Ein Bilderbuch-Studium. Seine Abschlussar-
beit schrieb er — bei einem Unternehmen in der Schweiz -
tiber Fassungstechniken in optischen Systemen. Mit dem
Bachelor in der Tasche stieg er Uibergangslos an der Hoch-
schule Ravensburg-Weingarten ein und absolvierte den
Masterstudiengang ,Optische Systemtechnik’. Bei seiner
Masterthesis angekommen, beteiligte er sich schlieBlich
im Rahmen der Abschlussarbeit an der Entwicklung einer
optischen Lésung fir die Reutlinger Manz AG. Der end-

giltige Kontakt zur Industrie stand. 8

CHRISTOPHER JAHN, 27

Bachelor in Optoelektronik an der HTW Aalen, Master

Tatigkeitshereich

Studium:
im Studiengang Optische Systemtechnik an der Hoch-

schule Ravensburg-Weingarten
Entwicklung optischer Systeme und Lasertechniken

Zukunft:
Solartechnik, Batterien und Displays — die Branchen, in

denen die Manz AG tétig ist, sind extrem zukunftsorien-
tiert. Ein perfektes Arbeitsumfeld fur Ingenieure aus dem
Bereich Forschung und Entwicklung. Sie kénnen hier neue

bei Manz AG



=nchmal nahern sich Menschen aus unterschiedlichster Richtung ein und demsel-

Ziel. So wie [@Ig I =@E N er)) und [lelnEEwieE PL)). Streng genommen

nren hier zwei denkbar unterschiedliche Motivationen zu denkbar unterschiedlichen
wochschullaufbahnen, die schlieBlich doch in ein und demselben Unternehmen mit

wurchaus dhnlichen Aufgaben minden. Aber eins nach dem anderen.

Der andere Weg
Bei Thomas Betzitza sah das Ganze etwas anders aus. Zwar
interessierte auch er sich — so wie nahezu jeder spatere In-
genieur — fir das Fach Naturwissenschaften, beschaftigte
sich aber auch in seiner Freizeit mit Elektronik. Mit dem als
Elektriker werkenden Vater als Vorbild entwickelte er frith
seine ersten Schaltungen auf selbst gedtzten Platinen und
baute Endstufen fur die Hifi-Anlage. Thyristoren und Elkos
waren keine Figuren der Transformers, sondern handfes-
te Bauteile nutzbarer Elektronik. ,Seit ich klein war, habe
ich mit Elektronik gespielt, spater habe ich dann gemerkt,
dass ich elektronische Schaltungen besser verstehe, wenn
ich sie praktisch umsetze.” Praktische Arbeit und akademi-
scher Ingenieurswunsch mussen sich ja nicht ausschlief3en,
und so entdeckte er den Studiengang Mechatronik an der
DHBW Stuttgart. 9

THOMAS BETZITZA, 24

””” ‘ Studium: Duales Bachelorstudium Mechatronik an der DHBW

Stuttgart in Kooperation mit der Manz AG, Master-

studium Mechatronik an der Hochschule Reutlingen
Zukunft: Nach dem Studium steigt er als Entwicklungsingenieur
im Bereich New Business bei der Manz AG ein.

~orschung & Entwicklung

Iarkte entdecken, Produkte entwickeln oder Grundlagen-
forschung betreiben. Wie unterschiedlich der Einstieg in
dieses Tatigkeitsfeld sein kann, beweisen die Lebenslaufe

on Thomas Betzitza und Christopher Jahn.
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Wer einen guten Eindruck hinterldsst, ebnet sich seinen
Weg im Handumdrehen, und so bekam er beim baden-
whurttembergischen Hightech-Maschinenbauer prompt
eine Festanstellung als Ingenieur in der Entwicklung op-
tischer Systeme und Lasertechniken. Eine Tatigkeit, in der
die komplexen Studieninhalte maximal verwoben wer-
den. Und naturlich ist es kein Zufall, dass die Vermengung
von Elektronik, optischen Elementen und Solartechnik

Schwerpunkte seines Studiums wiedergeben. ,Wéhrend
des Studiums hab ich mich wirklich gerne mit optischen
Systemen beschaftigt, und heute ist es meine Aufgabe, die
Strahlformung - also die Auslegung optischer Systeme - in
der vom Kunden gewdlnschten Qualitdt zu entwickeln.”
Hier macht jemand das, was er gerne tut. Beste Voraus-
setzungen fur eine echte Karriere. Heute stellt Jahn die
richtigen System-Komponenten zusammen: UV- oder In-
frarot-Laserstrahlquelle? Welches Objektiv? Welche Leis-
tung muss der Laser haben? Und mit welchen Komponen-
ten verhélt sich der Strahl in der geforderten Intensitat
entsprechend der gewiinschten Anforderung? ... @

. Zwei Wege, ein Ziel

 Die beiden jungen Ingenieure landeten auf unterschied-
lichen Wegen am gleichen Ort, und doch vereint sie eine
wesentliche Gemeinsamkeit: lhre Begeisterung fir Natur-
wissenschaften und der Wunsch, das technische Wesen
der Dinge zu erkunden. Dazu schiug der eine den the-
oriegeleiteten Weg tber die Universitat ein, der andere
den praxisbezogenen Weg des dualen Studiums. Experten
werden nicht in starren Systemen geboren, sondern in der
Freiheit der Entwicklung. ,Und dennoch gehért auch im-
mer ein bisschen Glick zum eigenen Weg. Ich wusste am Die MANZ AG ist ein Hightech-Maschinenbauer mit Kompe-
Anfang des Studiums ja auch nicht, ob es wirklich das Rich- tenz in sechs Technologiefeldern: Automation, Laserprozesse,
tige ist, was ich da studiere und ob es mich in die richtige Vakuumbeschichtung, Siebdrucken, Messtechnik und nassche-
Richtung treibt”, sagt Christopher Jahn. Jeder muss eben mische Prozesse. Diese Technologien werden von Manz in den
seinen eigenen Weg finden. drei strategischen Geschaftsbereichen ,Display’, ,Solar’ und
,Battery’ eingesetzt und weiterentwickelt. Damit ist die Manz-
Gruppe ein wichtiger Innovationstreiber — fiir den Durchbruch
von Schlusseltechnologien unserer Zeit wie Displays fur globale
Kommunikationsbedtrfnisse, nachhaltige Energieerzeugung
und E-Mobilitat.




Manz AG wechselten sich im du-
1 Horsaal und Pra-
bhaft ab und formten so

ht nur seinen Lebensunter

ten, sond h etwas zur Seite legen,
endete mit dem Bachelor s bedingt auch s

nicht moglich,

er. B

verbinden sich nun
ach Ende seines Studiums wir
lungsingenieur Gbernomm
wird er zukinftig techni

sffnen sollen. @
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E-TECHNIK

Sabrina ~$rsfrriéchteNotstmma‘ggrégatar in den Re gel
kreis integrieren. Hier bespricht sie sich mit ein

in der Aggregat-Montage

Foto: © Rolls-Roys Power Systems AG




~ Ein hektischer Klinikbetrieb: Hier wird operie&, auf der Intensivstati-
on Uberwachen Monitore Herzschlag und Atmung, im Labor werden
Blutproben gekuhlt — auf keinen Fall darf der Strom ausfallen. Des-
wegen steht im Keller ein Notstromaggregat. Im Notfall springt der
leistungsfahige Motor in klrzester Zeit an, ein Generator wandelt die
erzeugte Energie in Strom um und alle lebenswichtigen Funktionen
énnen weiterlaufen.

. e Sonne scheint, der Wind weht - ein guter Tag fir die Stromversor-
Quﬁg,yjmit'erneuerbaren Energien. Doch wenn schneller als erwartet
~ Wolken aufziehen und eine Flaute einbricht, missen doch wieder die
~ herkémmlichen Kraftwerke in die Bresche springen und Strom liefern.

In Krankenhdusern, an Flughdifen oder  Bevor man dann beispielsweise Strom aus extra dafiir bereitgestell-
ten Gasturbinen bezieht, kann man besser auf die sonst ungenutzten

in Fabriken sind sie die Rettung, wenn Notstromaggregate zurlickgreifen, um das Energiedefizit auszuglei-
chen und Regelenergie zu liefern”, erklart Sabrina Rist, die ein Stu-

die regulc’ire Stromversorgung ausﬁillt: dium an der Dualen Hochschule Baden-Wiirttemberg (DHBW) abso

viert. Genau diesem Thema widmete sie sich daher im Ra
Notstromaggregate stellen den konti- Projektarbeit wahrend einer ihrer Praxisphasen bei MTU O

gy in Friedrichshafen am Bodensee. 8 ‘
nuierlichen Betrieb trotz Stromausfall
sicher und retten im Extremfall Men-
schenleben. Damit die Aggregate nicht
nur Bereitschaftsdienst haben, arbeitet

R an einer Losung, um den

Strom auch als Regelenergie zu ﬁutzen.

SABRINA RIST, 22

Studium: Elektrotechnik mit Schwerpunkt Automation an der

DHBW Ravensburg am Campus Friedrichshafen in

Kooperation mit der MTU Friedrichshafen GmbH, einer

Unternehmenstochter der Rolls-Royce Power Systems AG.

Ihre Tipps furs Studium: Von Anfang an Gas geben, damit keine Licken
auftreten; sich gut organisieren, den Stoff einteilen

Rat zum Studieneinstieg: Nicht von technischen Themen abschrecken

lassen! Zu Beginn des Studiums lernt man alle Grundlagen.

] ung
Neue Wege einschlagen - das ist wichtig fur Ingenieure, gerade in
nem innovativen Aufgabenfeld wie dem Energiemix der Zukunft. Sabrina
Rist kann diese Vorgehensweise schon wahrend ihres Studiums erproben.

SchlieBlich muss sie die bewahrte Nutzung der Notstromaggregate erheb-

lich erweitern und betritt so noch relativ frische Pfade.
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espritze fiirs Stromnetz

ngehende Elektrotechnikingenieurin beschiftigt sich mit der
je, wie die Retter in der Not auch zu Unterstitzern im reguléren
omnetz werden kénnten. ,Die Generatoren haben den Vorteil, dass
tzschnell einspringen kénnen. Kraftwerke hingegen muss man
‘ igsam hochfahren. Die Aggregate eignen sich also besser
Is Sonne, Wind und Wasser ungeplant gerade keine aus-
=nge an Energie erzeugen.”

, Vissen aus dem Studiengang Elektrotechnik mit Schwer-
punkt Automation direkt mit aktuellen Themen in Verbindung brin-
gen kann, verdankt sie der Kombination aus Theorie und Praxis im
dualen Studium. Wenn sie nicht an der DHBW Ravensburg am Campus
Friedrichshafen studiert, befindet sie sich in den Praxisphasen bei MTU
Onsite Energy, einer Marke der Rolls-Royce Power Systems AG. ,Ich
habe schon wahrend meiner Oberstufenzeit am beruflichen Gymnasi-
um mit Schwerpunkt Biotechnologie zwei Praktika bei MTU gemacht.
Mathe und Physik haben mich einfach am meisten interessiert und da-
| her war klar, dass es in die technische Richtung gehen sollte.” Nach der
| erfolgreichen Bewerbung bei MTU startete sie im September 2011 Stu-
dium und Beruf. Im Herbst 2014 wird sie ihre Bachelorarbeit abgeben,
die auf ihrer aktuellen Projektarbeit basiert. ,Durch die zusatzliche
Verwendung der Notstromaggregate im Regelenergiebetrieb sind seit
2014 neue Zertifizierungen erforderlich”, erklért die 22-J&hrige, die
aktuell im sechsten Semester steckt. Denn wenn die Helfer in der Not
zum sténdigen Teil des Energienetzes werden, mussen sie strengere
Anforderungen erfilien.

GroBmotoren, Antriebssysteme und dezentrale Energieanlagen der Rolls-Royce
Power Systems AG aus Friedrichshafen sind weltweit bekannt. Unter der Mar-
ke MTU Onsite Energy werden Systemlosungen zur Energieversorgung auf
Basis von Diesel- und Gasmotoren zusammengefasst: von Anlagen fiir Not-
strom, Grund- und Spitzenlast bis hin zu Kraft-Warme-Kopplungsanlagen.

Schuler kénnen sich fur ein Praktikum bewerben und nach dem (Fach)Abi einen

dualen Studiengang in den Fachrichtungen Elektrotechnik, Maschinenbau oder

Wirtschaftsingenieurwesen in Kooperation mit dem Unternehmen absolvieren.
Wichtig fur den Einstieg im Unternehmen: eine Portion Pioniergeist, der beste
Antrieb fur innovative Ideen.

Runter von der Insel

Waéhrend die Aggregate normalerweise im Inselbetrieb laufen
abgetrennt vom Stromnetz, sollen sie in Zukunft in das regus
Stromnetz integriert werden. Damit sie ihre isolierte Stellung ver
sen kénnen, muss ein Zertifikat die Tauglichkeit fur den Anschiuss
Energienetz bestdtigen. Welche Auswirkungen das auf Entwic
und Produktion der Technologie hat, untersucht die Studentin 2
«Das ist ein recht neues technisches Aufgabenfeld, daher stehs
Menge Detektivarbeit auf dem Programm. Ich recherchiere sehr &
um herauszufinden, wie die Zertifizierung in verschiedenen Lanas
geregelt ist. SchlieBlich kommen die Produkte von MTU Onsite Enen
auf der ganzen Welt zum Einsatz.” Um sich nicht in den Daten
informationen zu verirren, bespricht Sabrina Rist jeden Morgen
ihrem Betreuer Ziele fir den anstehenden Arbeitstag. ,Abends z =
wir dann Bilanz.”

Teamarbeit spielt eine wichtige Rolle: Sabrina Rist mit ihren Kollegen

Auch fir ihre Hobbys hat sie zwischen Studium und Job noch Enes
gie. ,Ich treffe mich gerne mit Freunden auf einen Kaffee am Seeu®
oder gehe Reiten.” Die nahe gelegenen Alpen nutzt sie zum Ski-
Snowboardfahren. ,Friedrichshafen ist zwar keine GroBstadt, =
hier leben viele Studenten, man kann abends gut weggehen und
Bodensee ist natlrlich ein groBer Pluspunkt”, beschreibt die gebtrs
Friedrichsh&flerin ihren Studienort. Kein Wunder, dass sie gerne
bleibt. Nach dem Studium wird sie weiterhin bei MTU arbeiten
sich mit der Energieversorgung von morgen beschaftigen. Durch &
beiden Projektarbeiten und die anstehende Bachelorarbeit ist sie &
den Kollegen schon daftr bekannt, dass sie sich mit der Anwend
von Notstromaggregaten bestens auskennt. ,,Das freut mich natiric
wenn ich darauf angesprochen werde und die Chance habe, so &%

Zukunftsthema wie die Regelenergie zu bearbeiten.”
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Genigend Energie zum Wohnen, Arbeiten, Leben und nattr-
lich fur die Industrie bereitzustellen und zwar mit dem Einsatz
erneuerbarer Energien, das ist das Ziel der Energiewende. Weg
von den konventionellen Arten der Energieerzeugung wie
Kohle, Ol und Gas hin zu den regenerativen Energiespendern
Sonne, Wind und Wasser ist das Motto. Was in der Theorie ein-
fach klingt, stellt sich in der praktischen Umsetzung wesentlich
komplexer dar. Woher kommt die Energie zum Beispiel an ei-
nem windstillen Tag mit bewélktem Himmel?

Die Losung liegt zum einen in verbesserten Speicherméglich- :
keiten von aus erneuerbaren Quellen gewonnener Energie,
zum anderen in einem sinnvoll aufeinander abgestimmten Mix :‘
aus emneuerbaren und fossilen Erzeugungsarten. So kénnen |
beispielsweise Gas-und-Dampf-Kombikraftwerke bei Bedarf :
recht schnell einspringen. Aber auch Ideen wie die Nutzung B :
der Notstromaggregate, an der Sabrina Rist mitarbeitet, sind

Teil der Lésung.

Rolls-Roys Power Systems Al

So wird es in Zukunft vor allem darauf ankommen, die ver-

schiedenen Maglichkeiten der Stromerzeugung geschickt zu

kombinieren.

. Ingenieurinnen

2N

i sl |

»

i
/ Bohren, Frésen, Loten... das verbinden viele mit dem Ingenieurberuf!
Doch dass ingenieure Maschinen dank Sensorik das Fiihlen beibringen,
sie hilfreiche Roboter entwickeln oder Phdnomene aus der Natur in die
Technik Gbertragen, ist vielen nicht klar. Gerade Madchen und junge
Frauen sind sich der Vielfalt des Ingenieurberufs (iberwiegend nicht
bewusst und entscheiden sich noch immer haufig fir ,traditionelle’
Ausbildungsberufe und Studienfacher. Die Zahlen der Studienanfan-
gerinnen und Absolventinnen liegen noch weit hinter denen der Man-
ner, nehmen jedoch kontinuierlich zu. Unz&hlige Projekte, Férderpro-
gramme und Initiativen von Politik und Wirtschaft zielen darauf ab,
junge Frauen einen Blick hinter die Kulissen des Ingenieurberufs wer-
fen zu lassen und sie fur technisch-naturwissenschaftliche Facher zu
begeistern. Neben dem alljahrlichen Girls’ Day fir Schilerinnen gibt es

»
,
,
@

einén Frauenstudiengang zu belegen, in dem zumindest in den ersten
_Semestern nur Studentinnen gemeinsam unterrichtet werden.

| . Eines ist sicher:

Wer einmal, beispielsweise durch Praktika, in den Ingenieurberuf hi-
neingeschnuppert hat, stellt im Regelfall fest, dass es sich meist um
spannende Arbeitsumfelder handelt. Und: dass Ingenieurinnen bei ih-
ren mannlichen Kollegen problemlos akzeptiert werden.
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In einem deutschen Stahfwe‘rk\ scanntsie im November 2012 ~
eine Rohrbriicke auf 25 Meterfohe
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DUNG FEJR TECHNIK UND KARRIERE

Ausbildung: Vermessungstechnikerin
Studium: Vermessungswesen an der Hochschule Bochum
Aktuell: Abteilungsleiterin Laserscanning bei der Planungs-
und Vermessungsgesellschaft ANSPERGER mbH
in Kamp-Lintfort
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Als wir das erste Mal von extrem gebtindeltem Licht in hoher Kon-

zentration hérten, machten wir in der Regel Bekanntschaft mit einem
Laserschwert der Jedi-Ritter. Abseits der Filmwelt sind Laser langst all-
taglich und begegnen uns im CD-Spieler, beim Einkaufen, im Laserdru-
cker, beim Arzt und vor allem allerorts in der Industrie. Sie schneiden,

lesen, schreiben, fuhlen. Manchmal tasten sie auch die Umgebung ab
und produzieren daraus Wolken voller Punkte, mit denen die Welt be-
rechenbar wird.

Als — zur Schule ging, gab es etwas, das sie wie die Pest

hasste: die Schule. Das Leben war interessant, die Lerninstitution war
es nicht. Und die Noten waren unterirdisch. Einzig in Mathe war sie
gut, weil ihr Cousin ihr Nachhilfe gab und sie wenigstens in einem Fach
punkten wollte.

SchlieBlich brach sie das Gymnasium wéhrend der Vorklausuren zum
Abi ab und strauchelte ins Ungewisse. Es gab Punk und Rock und Punk-
Rock, schwarze Klamotten und verzweifelte Eltern. Die Mutter trieb
sie ins soziale Jahr im Krankenhaus. Nach schwarzen Jahren ein kleiner
Schritt ins klinische WeiBzeug und ein groBer Schritt auf dem Weg zum
emotionalen Tiefpunkt. Keine Woche wiirde sie es hier aushalten. N

Punktwolke eines 2012 in einem Wasserhochbehalter gescannten Rohrkellers




£oreT

VERMESSUNGSINGENIEURIN

24 + 25

Hitte ich die A

nicht gemacht, ware der Stoff,anfa:ngs wohl zu schwierig
gewesen. So kam ich von Anfang 17 e i’ Dennoch

.Ich hatte mit Mathe an meiner FH massive
Probleme und bin dann nur fur dieses Fach zur Techni-
schen Fachhochschule Georg Agricola fur Rohstoff, Ener-
gie und Umwelt gewechselt. Dort hab ich Mathe mit
Zwei bestanden. So kann’s gehen!*

Auf Tuchfiihlung mit dem Laser

Vielleicht lag es daran, dass die FH strukturell ihrer Schuis
zu dhnlich war, gerne studiert hat Eichhorn nie. Dennoct
biss sie sich durch und entdeckte im Verlauf ihrer Diplom
arbeit erstmalig den 3D-Laserscanner. Gemeinsam mit e
nem Kommilitonen fluhrte sie mit diesem damals neuss
Instrument Genauigkeitsuntersuchungen durch - inklus—
ve der Registrierung und Zusammenbringung von Puniks
wolken. Ohne es zu wissen néherte sie sich geradewea:
dem, was sie bald um die halbe Welt bringen sollte — uns
scannte eine Dorfkirche in Bochum-Stiepel. Die Annéh=s
rung gelang und mit ihr auch die erfolgreiche Prifunz
aus der sie als diplomierte Vermessungsingenieurin hes
vorging. Wenn man so will eine langersehnte Punktlar-

dung erster Klasse.

Simone Eichhorn an ihrem Arbeitsplatz bei der
PV ANSPERGER mbH




Die Optik des 3D-Laserscanners besteht aus purer Préazision fur
echte MaBarbeit

Erfolgswege

Wenige Wochen nach dem Abschluss durfte Eichhorn
dann nunmehr als angestellte Jung-Ingenieurin das kom-
plette Werk eines der groBten Automobilhersteller der
Welt scannen. Es folgten Stahlwerke in Serbien und Nige-
ria sowie besagte Bohrinsel im Schwarzen Meer und das
Stahlwerk in Kasachstan. ,Ich hatte meinen Urlaub bisher
nur in Danemark, Frankreich und England verbracht, und
da war Kasachstan ein Kulturschock der Extraklasse. Nie-
mand spricht Englisch, alle sprechen Kasachisch und Rus-
sisch. Der Job war wahnsinnig anstrengend und wir muss-
ten lange Tage arbeiten, aber das dort war toll, und es hat
riesig Spaf3 gemacht.”

Abwechslung pur

Nach guten drei Jahren macht sie den néchsten Sprung
ihres Lebens und taucht bei der PV ANSPERGER mbH als
gereifte Ingenieurin in die komplizierte Welt der Gas- und
Wasserwerke, Millerverbrennungsaniagen, Stromanbie-
ter ein — und scannt die halbe Republik. Die Arbeit kénnte
abwechslungsreicher nicht sein. So steht sie heute im ru-
henden Brennkessel eines Mullheizkraftwerks und scannt
den unregelmé&Big geformten Schachtveriauf, und finde:
sich wenig spéater in einem Fernwdrmetunnel unter dem
Rhein wieder. Oder in Utrecht, um ein Gebéude aus dem
15. Jahrhundert zu scannen. Krumme Balken, eigenwillige
Holzkonstruktionen. lhrem 3D-Auge entgeht nichts, damit
hier zukUnftig die Filiale eines weltweit operierenden jun-
gen Modelabels einziehen kann. Und plétzlich scannt sie
auch wieder eine Kirche. Nicht in Bochum, sondern in Duis-
burg-Meiderich. Und irgendwie schlieBt sich hier ein Kreis.

Das richtige Los

Das Studium hat Simone Eichhorn den beruflichen Weg
eebnet, die Berufserfahrung macht sie zur Spezialistin,
ie auf Grund ihrer Kompetenzen mitunter auch von an-
deren Unternehmen angefragt wird. Aber bei der PV AN-
SPERGER mbH ist das Arbeitsklima zu gut, das Team zu
nett und die Aufgaben zu interessant. Sie ist angekom-
men. Und man merkt ihr an, wie gut es ihr hier als Abtei-
ungsleiterin Laserscanning geht. Alles ist anders als da-
mals, als die Schule nervte, die Klamotten schwarz waren

und die Zukunft eine Wolke war. Eine Wolke, véllig frei
von Punkten.
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Kein Strom ohne aus o

ENERGIETECHNIK

Ein Junior-Produktmanager der Maschinenfa-

brik Reinhausen und sein I ngenieurjob zwischen
Stufenschalter, Transformator und berufsbe-
gleitendem Master

Das Produkt, mit dem die Maschinenfabrik Reinhausen — der Arbeit-
geber von Wirtschafts- und Elektrotechnikingenieur ,
- zum Weltmarktfihrer geworden ist, ist ein Schalter mit den Aus-
maBen einer mannshohen Saule. Trotz seiner GréBe bekommt man
ihn im eigentlichen Betrieb nie zu Gesicht, weil er im Inneren von
riesigen stahlernen Transformator-Ungetiimen steckt. Dieser soge-
nannte Laststufenschalter schafft bis zu 300.000 Schaltvorgange
ohne Wartung, hat eine Lebensdauer von tber 50 Jahren, héalt
StromstdBen von bis zu 1,2 Millionen Volt sowie Temperatu-

ren zwischen minus 25 Grad Celsius und plus 105 Grad Celsius

stand und regelt zusammen mit seinen Artgenossen Uber 50
Prozent der weltweiten Stromversorgung.

Studium:

Wirtschaftsingenieurwesen OTH Amberg-Weiden,
aktuell berufsbegleitendes Masterstudium an der OTH
Regensburg

Schwerpunkt:
Aktuell:

Y

Energie- und Umwelttechnik
Ingenieur im Produktmanagement bei der Maschinen-
fabrik Reinhausen in Regensburg ~
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Ingenieure im Produktmanagement begleiten Produkte oder Pro-

‘duktgru;op:en tber den gesamten Ehfsftehuﬁgspmzess bis zum Einsatz
~ beim Kunden. So wissen sie genau, woran noch gearbeitet werden muss
‘ n ernationalen Markten in Zukunft

und welche Innovationen auf den intern
besonders gefragt sin« -
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wEine Art Deppe!kuppelw&:gséetriebe fiir Transformatoren”, er}ldért
der 25-jahrige Junior-Produktmanager Tobias Gruber trocken,  und
flugt noch hinzu: ,Unser Uﬁterbehmen ist 1926 in diese Branché ein-
géstiegen mit dem Bernhardilansen-Patent. Dieser !ngenieul‘ hat
mit der Erfindung des Laststuf@nstha!tars herausgefunden, wse man
Tran.,fc;rmatoren un’cerhrechungsfrm regeln und die Spannung beim
! Verbraucher konstant halten kann So ein Schalter gehért mzw;schen
: zu den wichtigsten Kompc«nenten zur Spannungsregelung in Energie-
1 netzé;n Die Spannungshaltuhg Wire ohne diesen Lastsmfenséhafter
nicht maghch Nur dadurch kﬁnnen immer konstant 230 Volt aus der
Stec«idase flieBen.”
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Damit hat Gruber das Kerngeschaft und das Top-Produkt de}f in Re-
gensburg ansassigen Maschinenfabrik Reinhausen GmbH, kiirz MR,
gut skizz‘i&ert. Es geht um die Re%ge?ung von Leistungstransformatoren,

. die ein wichtiges Glied in derKette der elektrischen Energjeversor-
gung sind ‘gnd mit denen Wech§e|§pannungen in groBen Enelfgiei]ber—
‘ tragungsnétzen erhéht oder verringert werden. Ein unverzichtbares

Bauteil dazu sind die von MR produmerten Laststufenschalter Sie glei-
chen die be| Belastungsanderungem auftretenden Spannungsschwan~
kungen im Netz aus und passen das,Ubersetzungsverhaltms ,des Trans-
formators an Wechselnde Lastverhaltmsse an, um eine permanente
und storungsfrete Stromversorguhg sicherzustellen.
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Wie kommt der Strom aus der Steckdose7 I

]

»Ich habe mich strhon immer dafiirfifteressiert, wie der Stéom aus der

\
5

Steckdose kammt; also wie Stmmameuqunq und mverte;iung funktio-
nieren bez;ehungswe:se welche kdmiplexe Technik da drinsteckt und

4

\ was alles dahinter hangt®, sagt Tobias Gruber,
o] ¢

ganz geziell"t auf die Fach-
richtungén Energie- und

Hochspannung im Job: Alltag lm’Unternehmen das Last-
stufenschalter fur Lelstungstransformatoren herstellt

Umwelttechnik spezialisiert hat. M/it Aiesem Studienhintergrund passt
er perfekt ins Anforderungsproﬁ}f des Energietechnik-Spezialisten,
denn MR bewegt wesentlich mehrals Hochspannung in Leistungstrans-
formatoren. Weitere vxuchtlge Bere;che sind Spannungsregler oder
Monitoringgerate, die den Stufenschaiter steuern und Uberwachen,
Systeme zur Regelung vory Sfrom-Ver‘:enungsnetzen stationdre und
mobile Priftechnik, lsolatoren aus Verbundstoffen sowie Software zur
Steuerung von Fertlgung*ssystemen Fur all das gibt es zwei Vertriebs-
wege: Zum einen dxrekf belm Betreiber, also im energieerzeugenden
Kraftwerk oder der !nﬂy/stne, zum anderen im Bereich OEM, also dem
sogenannten Originrét’ Equipment Manufacturer’ wie beispielsweise
Siemens oder ABB, wp Transformatoren gefertigt und die entsprechen-
den Komponenten yon MR zur Herstellung benétigt werden.

/ i

Tobias Grubers’ Sfoezia!gebiet liegt im Geschéftsbereich ,Automation
and Control’.;;;}éh bin eingestiegen als Juniorproduktmanager Elektro-
nik — dabei h’a,ﬁda It es sich einerseits um Spannungsregler, andererseits
um Mamt;ﬁginggﬁrate. Beide Bereiche sind allerdings komplett unter-
schsedhc}*& /'Zum einen geht es um die Ausregelung von Spannungs-
s::hwanicungen zum anderen um die Uberwachung von Betriehsmit-
teln. J’x;z beiden Sparten steht fiir mich aber immer die Entwicklung
neqer Produkte im Vordergrund, die unseren bisherigen iiberle-
gen “sind und neue Funktionalitiiten bieten”, erzahlt Tobi ﬁSV‘GbeeF

£
£y

{,’,Iz:lentifikation mit dem Produkt
/ Als Produktmanager ist er stdndig auf der Suche na
,~ Dazu sammelt er Kundenanforderungen, segmentiert die ‘még[ichen
Mérkte und leitet daraus die wichtigsten Erfolgsfaktoren, Merkmale
und Funktionalitéten ab. Auch 6konomisch kalkuliert er den komplet-
ten Prozess von Anfang bis Ende durch, schlieBlich muss fur sein Unter-
nehmen am Ende ein Gewinn herausspringen. Alie seine MaBnahmen
zielen darauf ab, ganz genau zu wissen, welche Produkte zu welchem
Preis die Energiebranche benotigt. %
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8 W Dazu besucht er Kunden, geht auf Messen oder organi-

.0 siert Workshops. Am Ende schreibt er seine Analysen in
v einem Lastenheft nieder. Sowohl Vertrieb und Technik
u T als auch die Produktion, die Geschiftsleitung sowié das
\ Controlling mussen diesen dicken Walzer dann i)beﬁ)pru—

' fen, bewerten und unterschreiben. Danach wird das Gan-
‘~ze einem zustdndigen Projektteam vorgestellt und den
\ betell;gten Ingenieuren und Entwicklern werden die Ar—
' belts und Entwicklungsziele erklart. ,Das Tolle ist, dass
WW @\mr&m tief in der Technik drinstecken und viele Leu\m
\\jm\mzmmnhman kontaktieren und kennen miisseh,

a)zm die entsprechenden Anforderungen zmwdxszzm
' pimar zu konkretisieren. Auch im Eniwecﬂuﬂgwmw
jekt Sﬁlibﬁjﬁ haben wir stdndig Treffen und informieren

uns ﬂb&i\dém aktuellen Stand der Umsetzung. Spater ist\;
es $c§“s%2<aﬂi?;§'§qh\un%re zentrale Aufgabe, das Produkt in'
den Markt ei?xzdf‘i}hrgn", sagt Tobias Gruber.
Insgesamt acht\\Pé‘rfgonen arbeiten bei MR im Produktma-
nagement und sfnd‘fﬁr unterschiedliche Produktgruppen ,\
verantwortlich. Zuéarﬁmen mit einem Kollegen ist Gruber
fur die Sparte der Elektmmkprodukte verantwortlich. ,lch
bin sozusagen der CED meines Produktes ~ als solcher

\

1

v

wird man auch W&hfgfﬁﬂ@mmen sowohl bei den Entwick- i
;

i :
lern als auch bei den Kunden”’, erklart der junge Ingenieur  Einbau von Durchfihrungen an einem Regeltransformator
o i

nicht ochne Stolz. I ! =

Als wére das nicht schon genug éhy‘K\novv-how und Verant- y
wortung, befindet sich Tobias Grubﬁefgerade noch mitten- ‘ L
drin in einem berufsbegleitenden Elektrotechnik-Master-
studium an der OTH Regensburg. Dor\ffpaukt er im noch . :
jungen Studiengang ,Elektromobilitat ur\@fnergiene’cze’, '
den man Volizeit in drei Semestern ode\ﬁ}-\ wie er —in
Teilzeit in vier Semestern studieren kann. ,Das war am . 3 1 1
Anfang schon eine groBe Herausforderung, Wéi‘! ich da- '
durch einen groBen zeitlichen Mehraufwand ?%éqhez Die
Vorlesungen integriere ich in meinen Tagesabiauf\und

am Wochenende und am Abend muss ich eben | aﬁgw

sitzen und lernen, Da ich aber Spaf} an der Sache habf&w

ist das liberhaupt kein Problem. Zudem gewihrt mir ‘:l‘;
MR Bildungsurlaub fir Prifungstage und die Masterar- ’
beit werde ich auch hier schreiben — das ist schon jetzt
klar”, freut sich Tobias Gruber.

Fir die ndchste Stufe des Studienerfolgs und die bevor-
stehende Masterprifung kann man ihm also nur die
Daumen driicken. Erfolg in seinem Ingenieurjob bei MR
ist ja bereits mehr als reichlich vorhanden. Dazu passt,

was er abschlieBend mit einem Strahlen in den Augen
berichtet: ,,ich habe vor einiger Zeit die Chance bekom-
men, bei einem japanischen Kunden ein Monitoringsys-
tem vorzustellen — und habe gestern erfahren, dass er
das Produkt nun definitiv bestellt hat.”
Genau darum dreht es sich schlieBlich am Ende auch in ‘
der Energietechnik: Innovative Produkte erfolgreich zu Die in Regensburg ansassige und im Jahr 1868 gegrii indete
verkaufen. Maschmenfabnk Reinhausen GmbH (MR) ist mit 27 Standorten |
| auf vier Kontinenten und 27 Tochtergesellschaften in globalen .
Nischen der Energietechnik erfolgreich. Im Geschaftsjahr 2012 |
. erwirtschafteten 2.800 Mitarbeiter einen Umsatz von Gber 650 .
Millionen Euro. Mehr als 50 Prozent des weltweiten Stromver-

Beruf und Karriere bei MR:
» wwwireinhausen.com/de

| brauchs wird mit MR-Produkten geregelt,

Foto: © Josef Zink/MR Das Innenleben eines Stufenschalters

&
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zu schrexben 2u seinem Gliick war geﬂau Zur
sein Traum;ub im Un’cemehmen ausgeschn&be ‘Er ha

Produktmanagement

Wie fuhlt sich das an, mit riesigen Stromanlagen und Ubertragungsnetzen zu
tun zu haben, fur die ihre Firma ja wichtige Komponenten herstellt?

Die GréBe der Anlagen und Bauteile war anfangs ungewohnt, aber ich fand das schon
immer spannend. Bei meiner Einarbeitung war ich bei der Inbetriebnahme eines Span-
nungsreglers in einem Transformator in einem Stahlwerk dabei. Das war beeindruckend.
Besonders krass sind auch die extremen Anforderungen an unsere Produkte — schliellich
missen die Betreiber die Versorgungssicherheit stets aufrechterhalten. Ein Transformator
hat eine Lebenszeit von 50 Jahren und so lange muss auch unser Schalter halten.

Was sagen lhre Familie und Freunde zu ihrem Job?

Meine Eltern sind schon stolz, vor allem weil ich einen Job gefunden habe, der mich
begeistert. Vierwandte und Freunde missen sich allerdings erst in die Thematik hinein-
denken, die meinen oft, der Strom kommt aus der Steckdose, die ahnen nicht, wie kom-
plex das ist. Es hdngt immer davon ab, mit wem man diskutiert und wie tief die Leute
in die technischen Zusammenhénge eintauchen. Durch die aktuelle Diskussion (ber die

Energiewende ist das Thema natirlich sehr aktuell.

In der Hochspannungshalle de:
senken Mitarbeiter einen Stuf
mit Mineraldl gefulltes Prifgefa

Wie sieht Ihr typischer Tagesablauf aus?

Das ist schwer zu sagen. Typisch ist kein Tag. Alles ist sehr abwechslungsreich. Man
hat mit unterschiedlen Personengruppen zu tun. Mal bin ich auf Messen, mal bei Kun-
den. Die Arbeit verteilt sich auf 20 Prozent Biro, 60 Prozent Projektbesprechungen und
Workshops und die restlichen 20 Prozent sind externe Termine.

Fing lhre Begeisterung fir Energie und Technik schon mit dem Elektrobaukas-
ten, ferngesteuerten Autos, Mofas und Papas Schlagbohrmaschine an?

Ich kann mich gar nicht erinnern, als Kind ein Technikfreak gewesen zu sein. So richtig
angefangen hat mein Interesse dafir erst mit 18, als ich meine Hifi-Anlage ins Auto ein-
gebaut habe. Zudem habe ich immer versucht, technische Geréte selbst zu reparieren,

wenn sie nicht funktionierten.

Was machen Sie in Ihrer Freizeit?

Mein gréBtes Hobby ist das Klettern und Bouldern. ich trainiere drei bis vier Mal in der
Woche. In Regensburg haben wir drei Kletterhallen, drauBen hénge ich dann im std-
lichen Franken-Jura im Fels. Das Klettern ist wie der Ingenieurberuf — an Problemen zu
arbeiten, die einem auf den ersten Blick schwer oder kaum losbar vorkommen. Zudem
spiele ich noch Schlagzeug, gehe Laufen oder steige auf Berge.

Welchen Rat geben Sie jungen Menschen, die sich fir einen &hnlichen beruf-
lichen Weg wie Sie interessieren?

Lasst euch nicht abschrecken von den technischen Begriffen. Das Wichtigste ist, dass
man sich durch die ersten Semester durchbeit. Mathematik und Elektrotechnik sind
auch wirklich schwere Brocken. Nach diesem DurchbeiBen kann man sich aber vertiefen,
dann macht es wirklich SpaB. Und sehr wichtig ist, frilth Praktika zu machen, um heraus-
zufinden, in welchem Bereich man arbeiten will.

Idyll an der Donau oder Karneval am Zuckerhut? Reinhausen hat ja auch eine
Auslandsgesellschaft in Brasilien. Ware das nichts fur Sie?

Ich kann mir gut vorstellen auch mal im Ausland zu arbeiten. Aber nicht tiber mehrere
Jahre. Alles bis zu einem Jahr wére in Ordnung. Besonders interessieren wiirde mich
Indonesien. Das wére einfach mal ein ganz anderer Kulturkreis mit interessanten Men-
schen. Dazu kommt, dass es ein wunderbares Land ist, das vom Meer bis zum Klettern
unglaublich viel zu bieten hat.

Foto:

© Rainer Kwiotek/MR |
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Studium: Wirtschaftsingenieurwesen am KIT
Aktuell: Technical Industry Manager in der Sick-Abteilung
Corporate Solution Center Logistics Automation’

IIIIIIIS

Tatigkeitshereich Konstruktion & Planung
Thomas MoBner beschaftigt sich mit den Zukunftstrends im Bereich
Sensorik. Dazu muss er den Markt beobachten und sehen, wo zukiinftig
die besten Chancen fiir das Unternehmen liegen. So kann er Ideen fir
Planung und Konstruktion der zukiinftigen Anlagen entwickeln.

Foto: © Martin Krautter
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Im Logistik-Testcenter zeigt Thomas MoBner sinen Lese-
Tunnel, wie er beisplelsweise in Verteilzentren von DHL oder
Amazon angewendet wird, um Pakete zu vermessen, Barcodes
und RFID zu lesen

M&Bner wuchs in Sudbaden auf, aber nach dem technischen Gymna-
sium zog es ihn zunichst in die GroBstadt: ,Schon in der Oberstufe
am technischen Gymnasium war mir klar: Ich werde Ingenieur. Hier
vereinen sich meine Interessen mit meinen Starken. An der damaligen
Technischen Universitat Karlsruhe (heute Karlsruhe Institute of Tech-
nology) studierte ich Wirtschaftsingenieurswesen — in meinem Fall so
ingenieurlastig, wie es die Studienordnung zulieB. Ich bin auf jeden
Fall mehr Diplomingenieur als Wirtschaftswissenschaftler”, betont
MéBner: ,Heute brauchen Ingenieure auch Verstandnis fir betriebs-
wirtschaftliche Zusammenhange, um erfolgreich in der Wirtschaft
zu arbeiten!” Als Werkstudent und Diplomand bei Bosch sammel-
te er praktische Erfahrungen — und bewarb sich schlieBlich bei Sick.

Von Anfang an vernetzt: als ,SensorING’

,Ich habe mich gezielt fur das SensorING-Programm beworben. Es ist
mehr als ein Traineeprogramm: Man bewirbt sich von vornherein auf
eine bestimmte Position im Unternehmen und bekommt einen unbe-
fristeten Vertrag”, erklart Thomas M&Bner: in seinem Fall ,Technical In-
dustry Manager’ in der Abteilung ,Corporate Solution Center Logistics
Automation’. Er wird dort zuklnftig die Marktentwicklung im Bereich
Logistikautomation beobachten, neue technische Trends und Techno-
logien fur diesen Bereich aufsplren und dieses Wissen in Kundenpro-
jekte und Produktentwickiungen einflieBen lassen. Aber zuvor durch-
lauft der Jungingenieur ein Jahr lang unterschiedliche Module, um in
kirzester Zeit fit fur die vernetzte Arbeitsweise zu werden: Zunachst
eine Einarbeitung im eigenen Fachbereich, dann ein Kennenlernen
der Schnittstellenbereiche innerhalb des Unternehmens, schlieBlich
ein externes Modul bei einer der nationalen oder internationalen
Tochtergesellschaften, in einem ganz anderen Fachbereich oder auch
— wie bei Thomas MdBner — bei einem wissenschaftlichen Forschungs-
partner des Unternehmens.

i

Diese Sensoren kénnen auch transparente GefaBe erfassen




-lch habe sechs Monate in einem Projekt am Fraunhofer Institut fir
Materialfluss und Logistik in Dortmund mitgearbeitet. Jetzt kenne ich
den neuesten Stand der Wissenschaft genau in dem Bereich, in dem
ch arbeiten werde - so fokussiert kann das kein Studium bieten”, be-
richtet M&Bner. Seit April 2013 ist er ein ,SensorING’ und Gbernimmt
oereits Mitverantwortung in konkreten Projekten: Zum Beispiel bei
der Entwicklung der sensorischen Logistiklésungen fir das neue Distri-
cutionszentrum, das zurzeit wenige Minuten vom Stammsitz entfernt
ebaut wird. ,Da wird naturlich nur das Feinste und Neueste aus dem
genen Produktprogramm verbaut”, freut sich Thomas MéBner auf
ese Herausforderung. Hier trainiert er die Arbeitsweise, die seine
zukUnftige Tatigkeit pragen wird: GemaB den Kundenanforderungen
virtschaftliche und leistungsfahige Losungen fir Logistikaufgaben
zu entwickeln, und dabei sowohl den Kunden die richtigen Bausteine
zus dem Firmenprogramm anzubieten als auch spezielle Wiinsche fur
neue Produkte und Lésungen ins Unternehmen hineinzutragen.

(&1

Vie das konkret aussieht, zeigt uns Thomas MéBner im Logistik-
T=stcenter, das sich im Industriegebiet eines Nachbarortes in einer
==brikhalle verbirgt: Eine Art riesiges Labor, wo an einer beispielhaf-
en Forderanlage Produkte getestet und innovative Logistiklésungen
cemeinsam mit Kunden entwickelt, erprobt und vorgefiihrt werden
“onnen. Stoisch ziehen Testpakete und Paletten ihre Kreise auf der
“orderanlage, die mit unzahligen SICK-Sensoren in ihren leuchtend
=zuen oder gelben Gehdusen gespickt ist. Motoren surren; weiBes,
schirme: Ein sogenannter Lese-Tunnel, wie er bei groBen Versendern
e Amazon oder in den Verteilzentren der Logistikunternehmen wie
~=L oder DPD eingesetzt wird. MoBner erklart: ,Unsere Sensoren kén-
~en durchlaufende Pakete in einem Schritt berthrungslos vermessen,
~r Volumen und Gewicht bestimmen sowie die Informationen von
arcode- oder RFID-Etiketten auslesen.”

3

Zl2nzende Aussichten

och die Logistik ist nicht der einzige Wachstumsmarkt mit glédnzen-

Z=n Aussichten. Das Unternehmen profitiert davon, dass Gberall auf
Z=r Welt, insbesondere in Asien, neue Fabriken entstehen und alte Fa-
“r«<en automatisiert werden — mit Bauelementen aus Waldkirch. Auch
w=nn in China die Emissionen von Kraftwerken reduziert werden sol-
== helfen Sick-Sensoren bei einer effektiven Prozesssteuerung. Die
~ssicht auf Aufgaben mit Sinn sind ein zentrales Kriterium, wenn sich
~nge Leute heute flr einen Berufsweg entscheiden, und ein Teil des
“~ternehmenscodes, seit der Griinder Erwin Sick mit seiner Erfindung
=s Lichtvorhangs’ 1952 ungezihlte Maschinenarbeiter vor Verletzun-
n bewahrte. Nicht nur durch attraktive Einsteigerprogramme wie
=1sorING’, sondern auch durch ein umfassendes Weiterbildungs-
2ebot an der internen SICK-Akademie bleiben die Mitarbeiter mit
=m Wissen und ihren Kompetenzen immer up to date - der ent-
~=idende Wettbewerbsvorteil fir ein Unternehmen, das langst in

e Wissensgesellschaft angekommen ist.
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AUSGEZEICHNET ARBEITEN

Schon zwolf Mal in Folge erhielt die SICK AG beim Wettbewerb ,Deutsch-
lands beste Arbeitgeber’ das Guitesiegel ,Great Place to Work’, zuletzt 2014
als drittbeste Firma in der GréBenklasse 2001 bis 5000 Mitarbeiter. Die Zu-
friedenheit der Mitarbeiter wird bei diesem Wettbewerb unter anderem
durch anonymisierte, représentative Umfragen ermittelt. Dieser nachhaltige
Erfolg liegt sicher nicht nur an der schénen Lage in Waldkirch am Schwarz-
waldrand, die hohen Freizeitwert mit der Nihe zu GroBstadten wie Freiburg
und Basel verbindet, sondern auch an der familiaren Firmenkultur, einem
wirtschaftlichen Erfolgskurs mit Wachstum durch Innovation und einem zeit-
gemaBen Personalmanagement, bei dem die Mitarbeiter im Fokus stehen.
Weitere Informationen: » www.greatplacetowork.de

Anwendung eines SICK-Laserscanners als Sicherheitseinrichtung
(N&herungsalarm) in einem Museum
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En Herz
fir Menschen

AUTOMATISIERUNGSTECHNIK UND BIOTECHNOLOGIE

wd \Taschinen

\
Prozessingenieur kiimmert sich @ i
bei QIAGEN um die Kommunikation der Systeme

Das Leben des Elektroingenieurs Angé‘l' kééﬁi’iatewd die Entwicklung
des Medizintechnikunternehmens Qiagen kénnte man in Form zweier
entgegengesetzt gekrimmter Parabeln auf einer Zeitachse darstel-

len, diewsi@h~aﬂ‘“ZWé~’ff157&§§I&en schneiden. Etwa zu der Zeit, als Angel
im Spétsbmmer 1983 in der mexikanischen Kustenstadt Tampico das
Licht der Welt erblickte, ging jenseits des Atlantiks, im weit entfern-
ten nordrhein-westfilischen Dusseldorf drei Wissenschaftlern ein Licht
auf. Aus ihrem Forschungsprojekt an der Hemrlch Heine-Universitat
entstand eines der ersten gentechnischen Unternehmen in Deutsch-
land, das ,Diagen Institut fur Molekulare Diagnostik’. 30 Jahre spater
schneiden sich die Parabeln erneut. Angel Canizales ist nun Prozessin-
genieur bei Qiagen.

In der Zwischenzeit hat sich auf beiden Seiten natirlich einiges ge-
tan und die Parabeln haben sich nach Kréften aufeinander zubewegt.
Das Biotechunternehmen benétigte etwa sieben Jahre, um Profite zu
erwirtschaften. Als es 1993 in Qiagen GmbH umbenannt wurde, ent-
deckte Angel Canizales auf seiner mexikanischen Highschool seine Lei-
denschaft furs Tufteln. W




Am Institut fur Produktqualitat (ifp) in Berlin wird Lebens-
mittelanalytik betrieben. Dabei kommt das ,Rotor-Gene Q
Instrument’ zum Einsatz

es QlAsymphony RGQ-Gerates. Der QlAsympho-
lare Automationsplattform, die alle Arbeitsab-
n der Vorbereitung der Proben zum finalen

- ny ist eine mo!
. laufe im Labo

DIE QIAGEN-GRUNDER UND IHRE IDEE

miker Metin Colpan und der Biologe Jurgen Schumacher, ar-
beiteten gemeinsam am Institut fir Biophysik der Disseldorfer

Heinrich-Heine-Universitat an der Erforschung von Virciden.

g

lhre Geschéftsidee passte perfekt zur aufstrebenden Branche
der Biotechnologie: Methoden zur Aufreinigung von Nuk-

leinsduren (DNA und RNA) als Trdger von Erbinformationen.

i

Bevor Nukleinsduren und Proteine bearbeitet werden kénnen,
mussen diese von anderen Zellbestandteilen getrennt und ge-
reinigt werden. Die Entdeckung die Vorbereitungszeit einer
bestimmten Art von DNA-Molekilen von zwei bis drei Tagen
auf zwei Stunden.

Die Qiagen-Grunder, der Biochemiker Karsten Henco, der Che- W

Studium:

- Aktuell:

!
1
'
'
1
1
1
'
'
1
1
'
'
1
'
!
1
1
1
'
1
1
l
1
)
1
1
1
1
'
'
1
'
'
'
I
'
'
'
'
'
!
1
'
'
1
'
'
'
'
'
'
1
'
1
'
1
1
'
'
1
1
'
'
'
1
'
'
'
!
1
'
1
'
1
1
'
'
1
'
'
1
1
1
i
1
'
'
'
'
1
'
1
1
'
1
1
'
'
'
'
1
1
[
i
'
'
[
=
'
'
I

~

¥

ANGEL CANIZALES (30)

Elektrotechnikbachelor am Instituto Tecnolégico de
Ciudad Madero, danach Masterstudium im

Bereich Elektrotechnik an der TU Kaiserslautern

Nach Stationen als Ingenieur der Automatisierungs-
technik in der Fertigungsindustrie bei LG Electronics
und Pentair Masterstudium in Deutschland, seit 2014 als

Prozessingenieur bei Qiagen in Hilden

Ein Prozessingenieur beschaftigt sich mit der Frage, wie die komplexen

Produktionsprozesse moglichst effizient und sicher ablaufen.

Die verschiedenen an der Produktion beteiligten Komponenten missen
aufeinander abgestimmt werden, sodass der Herstellungsprozess ohne

Verzogerungen funktioniert.
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Die Firma hat die Priifung bestanden
»Qiagen suchte einen Elektrotechnikingenieur, der mit der Automs
sierungstechnik Erfahrung hat. Das klang schon mal gut fiir den
fang. Auf jede Bewerbung muss man sich richtig vorbereiten, ein®
Copy-and-paste und hinschicken, das geht auf keinen Fall. Ich &
mich vor der Bewerbung im Internet informiert, Videos auf YouT
angesehen, alle méglichen Informationen gesammelt, um zu en
den, ob ich da reinpasse und welche Méglichkeiten ich dort als Ins
nieur habe. Die Firma gefiel mir und hat meine Priifung bestandss
sagt Angel Canizales selbstbewusst. Auf die Bewerbung folgten ma
rere Interviews im Unternehmen. Am Ende &ffneten sich die Tors

Seit Februar 2014 gehért Angel Canizales als Ingenieur der Automan
sierungstechnik zum Qiagen-Team im nordrhein-westfalischen Hi

VOM BACHELOR IN MEXIKO ZUM MASTER IN DEUTSCHLAND

haltungs-
ronikpr

ieur zu

Produktionsprozess bei Qiagen: Technologien missen exakt aufeinander abge-
stimmt sein

Wie die Maschinen kommunizieren

Und was tut ein Prozessingenieur in einem weltweit agierenden Bio-
technologieunternehmen? Mit welchen Problemen ist er hauptsach-
lich konfrontiert? ,Ich gebe lhnen ein konkretes Beispiel”, sagt Angel
Canizales. ,Nehmen wir an, dieser Tisch sei ein Teil der Pro-
duktion. Wir wollen ihn vergréBern, kaufen aber keinen

neuen, sondern erweitern ihn durch einen zweiten.
Der zweite Teil des Tisches ist mit einer anderen <
Steuerung versehen. Jetzt haben wir nicht

mehr nur eine zentrale Steuerung, sondern

zwei, die miteinander kommunizieren. Wir & ey, |
haben auBerdem Roboter, Servomotoren ,"
und alle méglichen Komponenten. Die ," P kK’

Struktur unserer Maschinen wird komple- o
xer und ich versuche, einen guten Blick fiir
die gesamte Anlage zu bekommen und zu
verstehen, wie die Maschinen miteinander 5L »
kommunizieren.” vy ¥

Hochmoderne Instrumente fiir die Biowissenschaften: Angel Canizales im
Showroom seines Arbeitgebers




Jnternehmen griindlich kennenzulernen. Die ersten zwei
w=rorachte er in zwei Produktionsabteilungen. ,Dort konnte

ssmeisweise erfahren, wie man die Maschinen bedient und ris-
Jwrme=t bin ich drei Wochen bei der Instandhaltung. Hier geht es
= Probleme, etwa um die Wartung. Was ist zu tun, wenn et-
met funktioniert? Welche Zusammenhénge gibt es da zwischen
@r= Hardware und mechanisch-elektrischen Komponenten?”

=wt man ein System, versteht man auch die anderen
S===nrungen, die der Ingenieur bei LG Electronics und Pentair

1

= sind jetzt Gold wert. ,Damals habe ich schon mit SPS
= bare Programmierbare Steuerung) gearbeitet. Mit die-
verfzhren ist es wie bei den Sprachen. Wer Latein gelernt hat,
= n der Regel auch einen leichteren Zugang zu Spanisch, Itali-
. Franzdsisch und anderen Sprachen, die auf Latein basieren.
Z=fzhle sind ein bisschen anders, wie die Worter verschiedener
wcnen, aber die Basis ist quasi dieselbe. Zum Beispiel habe ich
mas schon ein paar Roboter programmiert. Die Kenntnisse, die
2=bei gesammelt habe, helfen mir jetzt bei unseren Robotern.”

e fir medizinischen Fortschritt

medizinische Aspekt liegt Angel Canizales aber mi

s == Herzen wie die reibungslose Kommunikation der |

=™ Unternehmen. Passt der Ingenieurberuf zu diesem Interesse?
# j=den Fall. Das war zwar nicht mein erster Gedanke, als ich mich

beworben habe. Aber ich sehe ja, welche Wirkung unsere Pro-

estens eben-

aschinen in

haben. Wir stellen keine Fernseher oder Kaffeetassen her. Un-
ses= Produkte sorgen weltweit dafiir, dass die Menschen gesiinder
‘werden. GroBe Hoffnung habe ich zum Beispiel bei der Bekdmpfung
wan Krebs. Die Gentechnik kann uns im gesamten medizinischen Be-
=ch weiterbringen. Und es macht mich sehr zufrieden, an diesem
azess teilzunehmen.”

Qiagen ist eine niederlandische Holdinggesellschaft mit vielen
Tochterunternehmen auf der ganzen Welt; Hauptsitz des Un-

ternehmens ist Hilden. Qiagen gehort zu den Marktfihrern im

Bereich der Biotechnologie und beschaftigt in 25 Landern an
35 Standorten tber 4.000 Mitarbeiter. Gut 1.300 dieser Arbeits-
platze befinden sich in Deutschland.

Konzentration und Sterilitat sind absolut wichtig fir die Arbeit im Labor
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Maschinenbauingenieur ist erst 27 Jahre alt und arbeitet beim Spezialfahr-
zeughersteller Goldhofer an gewichtigen Konstruktionsaufgaben

Man fuhlt sich wie Alice im Wunderland, wenn man von Maschinen-
bauingenieur Johannes Sander Uber das Werksgeldnde der Goldhofer
Aktiengesellschaft in Memmingen gefihrt wird und er mit strahlenden
Augen Uber die neuesten Giganten der Transporttechnik berichtet. Er
denkt und konstruiert in anderen Dimensionen. Klein wie zwischen
den Riesenpilzen in Alices Fabelwelt [duft man zwischen den stérksten
Flugzeugschleppern der Welt mit der Typbezeichnung AST-1 X umher.
Jene Kraftpakete verfligen Gber 1.360 PS, haben drei lenkbare Achsen,
sechs separat angetriebene mannshohe Rider und kénnen den bis zu
600 Tonnen schweren GroBraumjet Airbus A380 muhelos Uber die in-
ternationalen Airport-Rollbahnen bewegen. Ebenso halluzinatorisch
verdndert scheint die Umwelt, wenn der Blick auf eine sogenannte
Seitentrégerbriicke fallt, die auf dem asphaltierten Platz vor einer der
Goldhofer-Werkshallen steht. Der knallgelb lackierte, 70 Meter lange
Stahikoloss auf Reifen tragt die Bezeichnung ,Faktor 5 und ist eine
Spezialanfertigung fir einen Kunden in Schweden. in Zukunft wird er
Gber die StraBen Skandinaviens rollen, um schwere und sperrige Lasten
zu bewegen. Das Verhaltnis der Nutzlast zum Eigengewicht betrégt
unglaubliche 5 zu 1. Mittels der langen Stahltréger an den AuBensei-
ten kédnnen monstrose Guter wie Turbinen, Transformatoren, Genera-
toren oder riesige Motoren transportiert werden, die dank der tiefen
Ladeflache sogar unter Bricken oder durch Tunnel hindurchpassen.

«Es macht mich schon stolz, wenn so ein Riesending ferto

ist und so funktioniert, wie man sich das gedacht hat. Dz =
jeder GroBmaschine irgendwie ergriffen und schaut erstz_== &
Gerade hier im Sondermaschinenbau verlassen ja viele U=
entwicklungen und spezielle Kundenwiinsche unser Wt

immer ganz besondere Momente mit ganz besondersn ¢
erzédhlt der 27-j&hrige Johannes Sander.

Schon wahrend seines Maschinenbaustudiums an ce-
Kempten absolvierte er im Jahr 2010 bei der Goldhoter 25
tikum, auf das er zuvor durch eine Jobmesse an der =oc
merksam geworden war. Danach bekam er die Chancs
vorlesungsfreien Tagen und in den Semesterferien im _=
zu arbeiten, sein Taschengeld aufzubessern sowie pra« =
rungen zu sammeln. Dass Sander dann auch seine Zzas
mit dem Titel ,Schwingungsreduzierung der Fahrzeugezome
zeugschleppern’ bei Goldhofer geschrieben hat, war T
sche Konsequenz und die endgultige Eintrittskarte “0r ==
gen Ingenieurjob.

«Durch mein Studium wurde ich schon sehr gut zu® ===
Tatigkeit vorbereitet. Die Tiefe kam dann naturlich == =
xis. Aber etwa 50 Prozent Wissen aus dem Studium n_==s
noch in meiner taglichen Arbeit — zum Beispiel Techn some




Johannes Sander steht auf einem neuen Schwerlastanhanger
_Faktor 5', mit dem Turbinen, Transformatoren, Generatoren oder
riesige Motoren Uber StraBen transportiert werden kénnen

Sattelanhénger gibt es von Goldhofer in zahlreichen Varianten. Damit lassen
sich auch die schwierigsten Transportaufgaben I6sen.

JOHANNES SANDER, 27

Studium: Diplom in der Fachrichtung Maschinenbau an der
Hochschule Kempten
Aktuell: Konstruktionsingenieur bei der Goldhofer AG

Tatigkeitsbereich Konstruktion & Planung

Die riesig dimensionierten Spezialfahrzeuge entstehen bei Goldhofer
zunachst auf dem Rechner der Konstruktionsingenieure. Sie entwickeln mit-
hilfe von Zeichenprogrammen Fahrzeuge, die den gewiinschten Anforde-

rungen entsprechen und berechnen, wie sich die unglaublichen Lasten am

besten transportieren lassen.

Festigkeitslehre, Konstruktions- und Maschinenelemente, Projektma-
nagement und natarlich viel Mathematik. Da hat sich das Studieren
wirklich gelohnt”, freut sich der sympathische Bayer.

Jeder, der auf der Autobahn schon einmal einem néchtlichen Schwer-
transport mit orange blinkenden Warnlichtern begegnet ist, hat ein
Produkt von Sanders Arbeitgeber bei der Arbeit erlebt. Die extrem
breite Palette reicht von riesigen Anhéngern Uber gewaltige Sattel-
und Modulfahrzeuge bis hin zu fulminanten Flugzeugschleppern. Auf
dem rund 100.000 Quadratmeter grof3en Betriebsgelande in Memmin-
gen fertigen rund 650 Mitarbeiter Fahrzeuge fir einen Nutzlastbe-
reich von 25 bis 10.000 Tonnen, die jede noch so unlésbar scheinende
Aufgabe fir den StraBen- und Spezialtransport von monstrosen GU-
tern bewaltigen.

s Lg s . »
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Die stangenlosen Flugzeugschlepper von Goldhofer nehmen die Bugrader der
Flieger in einer speziellen Vorrichtung auf

Im Arbeitsbereich von Johannes Sander geht es um Neuentwicklungen,
um den Zusammenbau der Fahrzeuge und vor allem um den Stahlbau.
Aktuell befindet er sich in der Endphase eines im Oktober 2012 be-
gonnenen Projekts zum Thema Schwanenhélse. Damit wird die Ver-
bindung zwischen LKW-Sattelplatte und dem Anhénger bezeichnet.
Aufgabe fur Sander, seinen Projekt- und Abteilungsleiter Felix Merkel
sowie bis zu zehn weitere beteiligte Teammitglieder war, einen stan-
dardisierten Schwanenhals fir die gesamte Produktpalette zu entwi-
ckeln. Dieses Projektziel wurde just in time erreicht, alle Prototypen
sind fertiggestellt und jetzt geht es nur noch darum, letzte Verbesse-
rungsvorschldge umzusetzen.,Serienstart des neuen Schwanenhalses
ist im Mai 2014. Ab dann sollen alle neuen Goldhofer-Sattelanhénger
und -Schwerlastmodule mit diesem Komponentenbauteil ausgestattet
werden. Ich weiB es sehr zu schatzen, dass man mir und meinen Kol-
legen diese Verantwortung Ubertragen hat”, sagt Johannes Sander,
und fagt noch hinzu: ,Als Jungingenieur wurde ich direkt ins kalte
Wasser geworfen, aber ich hatte viele erfahrene Kollegen in meiner
Abteilung, die ich jederzeit fragen konnte. Es war zwar eine stressige
Zeit und vor allem gegen Ende des Schwanenhalsprojekts spirte ich
den Termindruck, aber diese Erfahrung hat mir richtig viel gebracht.
Durch so ein groBes Projekt und meine Beteiligung daran konnte ich
extrem viel lernen.” 9
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~onannes Sander bei einer Bauteil-Simulation

Vom Rechner in die Realitit

Jetzt widmet sich Johannes Sander neuen Aufgaben. Im Ingenieur-
g besteht seine Haupttatigkeit darin, die neu zu entwickelnden
“omponenten zu modellieren, eine Idee in die Realitdt umzusetzen.
Das geschieht im ersten Schritt komplett am Rechner. Danach wird
ne Bauteilzeichnung gemacht, nach der jedes Teil spater exakt her-
g=stellt werden kann. SchweiBnghte missen berechnet, die Dimensio-
nen festgelegt werden und die Belastungen missen stimmen. Die fer-
gen Zeichnungen sind die Grundlage fur die Fertigung und die Basis
—r die Verwirklichung in der Produktion. Das, was Sander mit Hilfe
won CAD-, Simulations- und Zeichenprogrammen virtuell kreiert und
oerechnet hat, sieht er spater ganz konkret in der Fertigung, denn die
meisten der benétigten Bauteile - vor allem die Stahlbaukomponen-
en —werden von Goldhofer selbst hergestellt.

S=sonders die Verbindung aus Theorie und Praxis und der kurze Draht
Zur Fertigung sind das, was Johannes Sander an seinem Job <o begeis-
.Meine Abteilung Fahrzeugtechnik und Schwerlast gefallt mir
senr. Das ist auch mein persénlicher Interessenbereich. Ich bin nahe
=m Produkt, schnell in der Werkstatt und begleite auch die Produkti-
on. Das ist eine sehr familiar-freundliche Atmosphare und eine super
Zusammenarbeit zwischen uns Ingenieuren und den Facharbeitern.

Schwanenhals in Aktion

mmer wieder kénnen Ingenieure wie Sander ,ihre’ Produkte auch
oeim Kunden und im direkten Transporteinsatz erleben. Kirzlich
wonnte der 27-J&hrige beispielsweise in der Schweiz live dabei sein,

ein 200 Tonnen schwerer Generator (iber die eidgendssischen Stra-
Sen rollte. ,Es war nicht nur interessant zu sehen, wie so ein Transport
20lauft, sondern ich konnte auch den Schwanenhals in Action und bei
Schwerstarbeit beobachten®”, erinnert er sich. Weiteren Anschauungs-
unterricht gab es, nachdem man einen exotischen Transportanhanger

~.r Produktpalette gehoren Schwerlastfahrzeuge in modularer Bauweise, die
soeziell an die jeweilige Ladung und Transportstrecke angepasst werden kénnen

fur die Windkraftbranche gefertigt hatte - eine sogenannte Flligel-T
portvorrichtung. Die Vorgabe war, damit Windkraftrotorblatter
zu 60 Metern Lénge schmale BergstraBen hinaufmandvrieren zu k&
Dazu entwickelten die Goldhofer-Ingenieure eine hydraulische V
tung auf dem Anhénger, mit der sich der Fliigel bis zu 60 Grad nach
neigen lasst. Damit waren auch Passe und enge Kurven im Gebirgs
Problem mehr. ,Solche speziellen Kundenwiinsche faszinieren mida
fangen wir an zu tifteln und zu entwickeln und stehen standig vor
en Herausforderungen”, strahlt Johannes Sander, und fligt noch
«Technik interessiert mich einfach und die damit verbundene Ma
keit, etwas zu erschaffen.”

» www.goldhofer.de/gh-de/u nternehmen/karriere.php

STAHLERNE GIGANTEN AUS DEM UNTERALLGAU

Die Geschichte der Goldhofer Aktiengesellschaft reicht bis ins Jahr 1705
zurlick. Heute ist das Unternehmen internationaler Weltmarktfiihrer far
Transportequipment in den Bereichen allgemeiner StraBen-, Schwerlast- und
Spezialtransporte. Die umfassende und technologisch ausgereifte Produkt-
palette deckt die unterschiedlichsten Bediirfnisse fiir nahezu jede Transport-
aufgabe ab. Auf dem rund 100.000 Quadratmeter groBen Betriebsgelande
arbeiten mehr als 650 Mitarbeiter an innovativen Transportlosungen und
fertigen technisch erstklassige Fahrzeuge im Nutzlastbereich von 25 bis tiber
10.000 Tonnen fir Kunden rund um den Globus.



Neugierig auf Technik, Trucks und fremde Lander

Fing Ihre Begeisterung fiir Maschinen schon mit dem ersten Mofa an?
Ich bin ein absoluter Fan von US-Trucks. Das fing schon in der Kindheit
an und diese Begeisterung hat sich noch weiterentwickelt. Inzwischen
habe ich auch einen LKW-Ftihrerschein. Aber Maschinen sind fir mich
generell ein interessantes Thema. Ob ich Maschinenbau studieren soll,
~ war mir allerdings lange nicht klar, ich habe auch tberlegt, Holztech-
nik zu studieren, weil ich priva:t'auChtlgém schreinere und Mébel baue.
Letztlich habe ich aber erkannt, dass der Maschlnenbau mir_einfach
eine ungeheure Bandbrerte an Méglichkeiten eréffnet. Vor allem der
Fahrzeugbau und Schwertransport, die gewaltigen Dimensionen, das
;' fmde ich ;ungeheuer faszinierend.

Wie sieht ein typischer Tagesablauf bei Ihnen aus?

Ich komme Zwischen 7.00 und 7.30 Uhr zur Arbeit, starte mein Zeich-
: nungsprogramm und r'ufe die elngegangenen E-Mails ab. Danach er-

ledige ich noch Arbelt vom Vortag, besuche. die Fertigungshalle oder

tun habe, hergestel[t wird. Zudem simuliere-ich Bauteile mit der soge—
nann'ten FEM (Finite Element Methode), um zu tberprifen, ob in den

studien durch Da kann ich die Teile - zum Beispiel Achsen — so simu-
lieren, wie sie sich spater bewegen und sehen, ob etwas aneinander
st6Bt oder Probleme auftreten. :

die Werkstatt - je- ‘nachdem wo das Produkt ‘mit dem ich gerade zu

Plénen alles richtig dlmensmnlert wurde: Ich fithre auch Bewegungs- e

Der 27-jahrige Allgauer Jof
technische Gymnasium Markt
Gr Work and Travel ein Jahr lang nach A

bei auch seine Tauchlizenz und
jann er sein Maschinenbaustud
eit noch der Diploming
e auch Kempten auf die Bac
ersten Praxissemester is

und hat dort als Monteur fur eine Fir-
herstellt. Sein zwei-
hofer AG. Dort war er
1d schrieb seine
em Memminger
iedenen Entwick-

Was machen Sie, um auf andere Gedanken zu kommen?

In meiner Freizeit spiele ich hauptséchlich ‘Volleyball. Ich bin Ubungs-
leiter an der Hochschule Kempten, da machen wir alle Arten von Sport
und ich bini;fUr den Volleyballbereich zusténdig. Zudem schwimme ich
gern — wir haben ja genﬁgend Seen — und fahre Rad sowie Ski und
Snowboard im Winter. Aber ich wandere auch gern in den Bergen —lei-
der viel zu sffelten, obwohl ich die Alpen ja direkt vor der Hausttr habe.

Was haben dle vielen Reisen und die langen Aus|andsaufenthalte in
Ihnen verandert"

Dadurch b/n ich we/ elgenstandlger und selbststandlger geworden
Es hat meinen Horizont extrem erwesitert. Ich habe andere Menschen
kennengele‘rnt, andere Lebensweisen und Kulturen. Das hat mir sehr
viel gebracht und ich kann das jedem nur empfehlen.

Welchen Rat geben Sie jungen Menschen, die sich fur eine«‘kéihnliche
Ingenleurkarnere wie Sie interessieren?

" Verliert den Bezug zur Praxis nicht! Wenn ihr friih’ wisst, in “welche

Rlchtung ihr gehen wollt, solltet ihr erst eine Berufsausb//dung und
dann ein Studium machen — oder sogar direkt dual studieren. Denn

_gerade als Ingenieur ist praktisches Anwendungswissen wichtig.
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ENFINANZIERUNG

 Egal fiir welchen Studiengang du dic
Studienfinanzierung wird auf dich zu

an manchen Hochschulen Studiengebiil
_ rial, Kosten fiir den Lebensunterhalt — fii

den zdhlt die Finanzierung ebenfalls zu 'zi .
ihres Studiums. Zum Gliick gibt es eine Vie
rungsmoglzchkezten Damit du den Durchb

ING. dir hier einige vor:

BAOG

vom Staat geférdert

richtet sich an: Studierende unter Ber{icksich-

tigung des Elterneinkommens, der Geschwis-

terzah! und deren Ausbildungsstatus sowie

der Wohnsituation der Studierenden

das Wichtigste in Kiirze:

® monatlicher Zuschuss zum Lebens-
unterhalt in Héhe von bis zu 670 Euro

@ komplexes Antragsverfahren,
der Aufwand lohnt sich jedoch meist

® auch fur Schuler méglich,
zum Beispiel fiir Auslandsaufenthalte

@ nach dem Studium muss die Halfte des
zinslosen Kredites (bis maximal 10.000
Euro) in Raten zurlickgezahlt werden

zu beachten:

@ bej gleichzeitigem Verdienst durch
einen Nebenjob: pro Jahr bleibt nur ein
Einkommen von bis zu 4.880 Euro - bei
héherem Verdienst kommt es zu Abziigen

MEHR INFOS:

Infos zu Voraussetzungen und Héhe des BAf6Gs
gibt's beim jeweiligen ortlichen Studentenwerk
oder mit Hilfe des ,BAf6G-Rechner’ im Internet
» s.think-ing.de/bafoeg

» www.bafoeg.bmbf.de

Jobben

auf eigenen FiiBen stehen, Verantwortung,
Erfahrungen sammeln

richtet sich an: alle Studierenden

das Wichtigste in Kiirze:

® meist 450-Euro-Jobs

@ im Idealfall auch berufliche Erfahrung -
ob als Werkstudent in einem Unterneh-
men oder als Hiwi’ (Hilfswissenschaftler)
an einem Lehrstuhl

zu beachten:

@ nur ein Jahresgehalt von insgesamt bis zu
8.354 Euro ist steuerfrei (gultig fur 2014)

® fur BAf6G-Empfanger:
mogliche Abzige beim Uberschreiten der
Héchstgrenze des jahrlichen Verdienstes

MEHR INFOS:
» s.think-ing.de/jobben

Duales Studium

fiir die, die alles auf einmal wollen

richtet sich an: alle Studierenden

das Wichtigste in Kiirze:

® Kombination aus betrieblicher Berufsaus-
bildung & Studiengang

@ von Beginn an Auszubildendengehalt

mogliche StudiengebUthren werden in der

Regel vom Unternehmen Gbernommen

@ Vorteil am Ende des Studiums: doppelter
Abschluss + mégliche Ubernahme ins
Unternehmen

zu beachten:

e fur die Bewerbung an einer Fachhoch-
schule oder Berufsakademie muss ein
Ausbildungsvertrag vorliegen

MEHR INFOS:
» s.think-ing.de/dual




tenet. . ==

Miete (einschlieBlich Nebenkosten)

298 Euro

Quelle: DSW/HIS-HF 20. Sozialerhebung 2012

Stipend‘iu\m Darlehen und Fonds Steuern sparen

fiir Engagierte - e (117 Individualisten fiir Sparer
richtet sich an: ausgé\vi/éhljce Studierende und  richtet isich an: Studierende eines staatlich richtet sich an: Studierende, die vor Beginn
Studienanfinger mit guten {Hoch-)Schulleis- _ anerkannten Studiengangs, die durch ein des Studiums eine Berufsausbildung abge-
tungen und gesellschaftlichem oder sozialem Bewerbungsverfahren ausgewshlit werden schlossen haben oder die ein Zweitstudium
Engagement ' das Wichtigste in Kiirze: oder ein duales Studium absolvieren
das Wichtigste in Kiirze: ¢ Darlehen, Kredite oder Fonds speziell fir das Wichtigste in Kiirze:
® finanzielle und ideelle Unterstltzung Studierende @ Ausgaben flr Studiengebiihren, Blicher,
durch Stiftungen, Unternehmen, Parteien @ Beispiel: Studienkredit der Kreditanstalt Schreibmaterial und Arbeitsmittel kénnen
oder auch den Staat (mehr als 1.750 fur Wiederaufbau (KfW); monatliche Zah- als sogenannte Werbungskosten mit dem
Férderinstitutionen in Deutschland) lungen in einer Héhe von 100 bis 650 Euro steuerpflichtigen Einkommen der ersten
® bei der Vergabe zdhlen nicht nur zu beachten: Berufsjahre nach dem Studium verrechnet
sehr gute Noten, sondern auch starkes @ ausreichende und unabhangige Beratung werden
gesellschaftliches Engagement ist unerlasslich! zu beachten:
e ,Deutschlandstipendium® © alle Ausgaben mussen mit Belegen nach-
Untgrstutzung e-ainer bestimmten Anzahl y:?hﬁr:::fr?gs.:de/darlehen-fonds gewiesen werden
Studierender mit 300 Euro pro Monat, @ ein klarer Bezug des Studiums zur zuktinf-
jeweils zur Halfte durch Bund und private tigen Arbeit muss vorhanden sein

Stifter finanziert
MEHR INFOS:

MEHR INFOS: » s.think-ing.de/finanzierung

» s.think-ing.de/stipendien
» www.stipendienlotse.de




44 + 45 PRO ING.

’

DIE WICHTIGSTEN ARGUMENTE

FUR'DEN INGENIEURBERUF

Wer heute ein Ingenieurstudium beginnt,
dem stehen morgen alle Moaglichkeiten offen

Chancen

Der Ingenieurberuf mit seinen unzéhligen Vertiefungsfachern bietet
dir vielfaltige Einstiegsméglichkeiten, interessante Aufgabenberei-
che und ist gleichzeitig auch noch ein sehr sicheres Arbeitsfeld. Kluge
Képfe mit technischem und wirtschaftlichem Know-how sind fur die
Entwicklung hochwertiger zukunftsweisender Technik und Technolo-
gien unersetzlich. Sie treiben die deutsche Wirtschaft voran, sorgen
far Fortschritt und Innovation. Nach Hochrechnungen des Instituts fiir
Wirtschaft in KéIn ist der Bedarf von Unternehmen an Fachkraften be-
reits sehr groB und wird zuklnftig noch weiter steigen. Wer ein Inge-
nieurstudium abschlieBt, hat optimale Chancen, die Welt von morgen
zu gestalten.

Geld

Bei der Wahl des Studiengangs spielt auch die Frage nach dem spate-
ren Gehalt eine groBe Rolle. Angehende Ingenieure mussen sich da
jedoch keine Sorgen machen: Dank des groBen Bedarfs an Ingenieu-
ren in Betrieben und Biiros sind selbst die Einstiegsgehélter vergleichs-
weise hoch. Wer sich fur ein Ingenieurstudium entscheidet, trifft also
in finanzieller Hinsicht eine gute Wahl. Mittlere Einstiegsgehélter von
Ingenieuren bewegen sich héufig im Bereich von 40.000 Euro Brutto-
Jahresgehalt. insbesondere in hochspezialisierten Branchen wie der
Luftfahrt oder Halbleiterfertigung kann man mit einem Einstiegsein-
kommen von circa 45.000 Euro jéhrlich rechnen. Mit wachsender Be-
rufserfahrung steigen die Gehalter natirlich auch noch. Finanziell sind
Ingenieure also bestens versorgt!

Spafs
Einen Job zu haben, der SpaB macht — das ist der Wunsch vieler s
ger Leute! Voraussetzung dafur ist, dass man persénliches Inter=as
und Begeisterung mitbringt, bei der Auslibung des Jobs geforde— «
und sich weiterentwickeln kann. Kaum ein anderes Berufsfeld bz
da eine groBere Vielfalt spannender Tatigkeitsbereiche als die Ing=n
eurwissenschaften. SchlieBlich reicht die Palette der Ingenieurber.ie
vom Luftfahrtingenieur bis zum Medientechniker. Als Ingenieur stehs

du immer wieder vor neuen Herausforderungen, an denen du w
sen kannst. So bleibt der Beruf auch nach Jahren noch spannend ume
abwechslungsreich! Was kénnte mehr SpaBl machen, als aktiv die Zu
kunft mitzugestalten?

Rumkommen

In der globalisierten Welt von heute muss man moglichst flexibe

mobil und weltweit aktiv sein. Viele Unternehmen haben Auslands
niederlassungen oder arbeiten international mit Partnern zusammer
- ein schier grenzenloser Aufgabenbereich fiir Ingenieure. Wenn du
also abenteuerlustig bist und - bej regelmafigen Geschéaftsreiser
oder einem dauerhaften Auslandseinsatz — in der Welt rumkommenr
mdchtest, ist das genau das Richtige fur dich. Gute Méglichkeiten fiirs
internationale Arbeiten bieten sich insbesondere in den Bereichen
Vertrieb, Marketing und Einkauf oder auch Produktion und Monta-
ge. Absolventen mit Kenntnissen aus dem Fachbereich Wirtschaft sind
besonders gefragt. Vorteilhaft ist es, wenn man bereits Auslandser-
fahrungen gesammelt hat. Viele Unternehmen bieten inzwischen aber
auch entsprechende Vorbereitungskurse an. Nutze deine Chance, die
Welt zu entdecken!



Nas bewegen Frauen im Ingenieurberuf
Viele junge Frauen zégern bei der Wahl eines Ingenieurstudiums. Da-

verandere die Welt! Ingenieure bringen Bewegung in die Welt, sorgen
« Innovationen und Fortschritt. Mit der Erfindung und Entwicklung
fahren beeinflussen sie un-

bei ergeben sich dort so viele Maglichkeiten und Vorteile: beste be-

rufliche Perspektiven, Aufstiegs- und Verdienstméglichkeiten!

=uartiger Produkte u
n Alltag, machen d

~ an kreativen

r und bequemer. Der B
Kopfen, die dabei helfen,
Entwick-

ensch
y in Branchen wie Kultur, Ge

enzial weiblich
n und Madchen

z vereinen. Der Bedarf an

V€

chzustarten!
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WWWTHINK-ING.DE

WWW.THINK-ING.DE

Du interessierst dich fiir Technik, Fortschritt und neue Ideen? Du wiinschst dir einen ab-

wechslungsreichen, aber sicheren Job, mit dem du etwas bewegen kannst? Dann bist du
auf der neuen think ING.-Website genau richtig! In frischem Design, mit iibersichtlicher
Struktur und ganz neuen Tools erleichtert dir think ING. die Studien- und Berufswahl,

Was dich auf www.think-ing.de erwartet;

Jobprofile, Berufsfelder und -chancen, potenzielle
Arbeitgeber und Einstiegsmoglichkeiten

Fachrichtungen und Studiengange, Hochschulen und ihre
Standorte, Studienvoraussetzungen und -abschliisse,
Studienfinanzierung

Infos zu Auslandsaufenthatten - vom Praktikum bis
zum Auslandssemester

Projekte, Initiativen und Aktionstage, um naturwissen-
schaftliche Kenntnisse zu férdern, sich auszuprobieren,
den Alltag von Ingenieuren kennenzulernen

Aktionen, Projekte und Materialien im Bereich der MINT-
Forderung, und vieles mehr!

Finde deinen Wunschstudiengang! -

Welche Fécher haben dir in der Schule am meisten SpaB gemacht? Fur
welche Themen interessierst du dich besonders? Anhand deiner Wiin-
sche schldgt dir der Finder aus einer Fiille von (ber 4.000 Ingenieurstu-
diengéngen den passenden vor. Deine Lieblingsfacher in der Schule.
Lieblingsthemen, Téatigkeiten und Unternehmensbereiche, die dich in-
teressieren — diese Faktoren flieBen in den prasentierten Vorschlag mit
ein! Damit du auf direktem Weg zum richtigen Studienschwerpunk:
findest, gibt’s auf www.think-ing.de auBerdem eine Vorstellung mog— :
licher Berufsfelder, in denen Ingenieure aktiv sind.

Gestalte die Welt von morgen =

Ingenieure arbeiten mit ihrer Technik, ihren Innovationen und Ent-
wicklungen an der Zukunft unserer Welt mit. Im Bereich Was bewe-
gen! berichten sie von ihrem Joballtag, spannenden Projekten und
Erlebnissen. Lerne sie kennen und erfahre, wie auch du als angehen-
der Ingenieur etwas bewegen kannst. Hintergrundinfos zu neuen
Techniktrends liefert dir der Blog Neues aus Wissenschaft und Praxis.
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So geht es: Sag was Du magst und erfahre, pelche Studiengtinge zu div passen ki

Studiengiinge gefunden.
Liste anzelaen

| fimtergrundingos s Thema “Gosurdheit”

Eine sich rasant entwickeinde Zukunftsbranche

i s i

Techoik

sorghnge m
sesserta Sebkiats, Schraution
2 nechprizise

Lieblings-Themen Tatigkeiten

Das interessiert mich besonders Das mache ith sehr gern

Sl Bestrigge nn Thema:

Feuerwehreinsétze des Ingenieurs
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o VoBstraBe 16
b : . . 10117 Berlin
netz dich mit deiner Zukunft Tel. 030 55150-0
htest herausfinden, ob dein Wunschstudiengang wirklich der Fax 030 55150-5207

www.think-ing.de

N : I N .
“oge fur dich ist — weil3t aber nicht wie? Du trdumst von einem iifeB kg

== «um in einem ganz bestimmten Unternehmen? Dann frag ein-

_=ute, die sich auskennen! In der think ING. Community triffst du Konzept & Redaktion:
. . 5 think ING. Redaktion
Szudierende und fertige Ingenieure, Ansprechpartner aus Unter- concedra gmbh
m—en, Hochschulen und Initiativen. Sie beantworten dir deine Fra- DirschauerhStraBe 10

B o y " - ; 44789 Bochum

_nterstltzen dich bei deiner Berufswahl und geben dir hilfreiche Tel. 0234 51637-0

wie du als Ingenieur durchstarten kannst! Fax 0234 51637-11

www.concedra.de
e i . office@concedra.de
ach registrieren, einloggen und ins Netzwerk starten!
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* = cn bei der Entscheidungsfindung, zum Studienstart und wahrend
me=r Studienzeit. Das solltest du nicht verpassen!
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