K'NDERQRSCHER

Anleitung zur
KNIFFELIX online Experimentierplattform

mit Erde-Ratsel
www.kniffelix.de

&

Experimentierkiste
,Bodenarten und ihre Wasseraufnahme:

Welchen Boden braucht meine Pflanze?*
(Einsetzbar auch ohne KNIFFELIX)

© KINDERFORSCHER AN DER TUHH
www.kinderforscher.de

TUHH

Technische Universitat Hamburg



KINDER(Q)RSCHER

Technische Universitit Hamburg



KNIF

Anregungen zur Kniffelix Kursstunde

Mit unserer Mitmach-Experimentier-Webseite Kniffelix kbnnen die Schiler nun online von
ihren Experimentiererlebnissen im KINDERFORSCHER-Kurs berichten, Gelerntes wiederholen
und spielerisch ihr Wissen vertiefen. Dabei erwerben sie zugleich mediale Kompetenzen, wie
den verantwortungsvollen Umgang mit anderen Nutzern und den eigenen Daten im Internet.
Die Kniffelix Seite orientiert sich streng am Jugendschutzgesetz.

Die Kniffelix Webseite ist zu finden unter: www.kniffelix.de

Informationen zum Kniffelix Angebot finden Sie auf der Seite ,So funktioniert Kniffelix” unter
dem Menlpunkt ,Flir Padagogen”. Dort finden Sie auch die , Anleitung zur Blognutzung®,
welche lhnen die Funktionsweise von Kniffelix ndherbringt.
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Vorbereitung zur Kursstunde:

Wenn Sie eine KINDERFORSCHER-Experimentierkiste ohne Projektteilnahme verwenden,
konnen Sie zuerst eine reine Experimentierstunde mit der Kiste machen und in einer
separaten Stunde das Kniffelix-Ratsel. Oder, Sie beginnen mit dem Kniffelix-Ratsel und lassen
die Kinder die Versuche so machen, wie sie im Ratsel vorkommen. Sie konnen Kniffelix Gber
einen Beamer oder Smartboard im Klassenraum abbilden oder einen PC-Raum nutzen.

Der Zeitplan in KINDERFORSCHER-Projekten ist so angelegt, dass der Kniffelix-Kursstunde eine
Experimentierstunde vorausgeht mit dem Versuch, der zum Kniffelix-Ratselthema passt. In
der danach folgenden Kniffelix-Stunde konnen sich die Schiiler dann online lber ihre
Erlebnisse beim Experimentieren austauschen. Es empfiehlt sich, die Schiilerversuche zu
fotografieren (ohne Menschen drauf - siehe Spielregeln!). Denn auf der Kniffelix Webseite
kénnen (mussen aber nicht) auch Bilder hochgeladen werden. Diese sollten den Schiilern zur
Kniffelix-Stunde zur Verfigung stehen (z.B. auf USB-Sticks, Tablets oder Rechnern
gespeichert). Fir die Schiler ist es toll, wenn sie mit eigenen Geraten Kniffelix erkunden
kénnen (z.B. im PC-Pool, dem eigenen Smartphone, einem Tablet Klassensatz oder zu Hause).

Am allerwichtigsten ist: Stellen Sie sicher, dass eine stabile Verbindung zum Internet
besteht und die Webseite auch ohne Probleme genutzt werden kann!
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Stundengestaltung:

Baustein A Medienumgang: Worum geht’s bei Kniffelix

KN'FQ\EU:-:

Begib dich auf Spurensuche!

Zu Beginn der Kursstunde kdnnen Sie mit den
Kindern das BegriRRungsvideo auf der Startseite
schauen. Dieses verrat, worum es bei Kniffelix geht,
es soll Aufmerksamkeit und Interesse wecken.

Auf der Startseite befindet sich unter dem HoOOU
BegriRungsvideo die Box ,,Mach mit bei Kniffelix“.
Wenn man auf ,Wie kann ich bei Kniffelix
mitmachen?” klickt, 6ffnet sich eine Seite mit einer
Videoanleitung fir Kniffelix. Dort wird den Kindern
erklart, wie die Kniffelix Community funktioniert.
Bevor die Kinder in der Community loslegen,
sollten Sie mit ihnen noch einmal die ,Spielregeln
fur die Kniffelix Community“ durchgehen. Dies
konnen Sie direkt auf der Kniffelix Seite machen
oder Sie drucken sich die PDF im Padagogen-
Bereich (unter ,So funktioniert Kniffelix“) aus.

.” Q g

> w0 00 @ I3

Unser Altag ist vol von ratseihaften Phancmenen, die nur darauf warten, dass du Pnen
nachgenst.

ERF
Mach dich bereit und nimm mit Kniffelx die Ermicungen auf. Segid dich mit Steffie, Jennyy und NETCODE
Lupe Felx auf abenteueriiche Missionen und komme SCh for Schit den Ursachen der.

‘Naturphinomene auf die Spur.
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Baustein B Experimentiererfahrungen austauschen: die Kniffelix Community

Uber den Meniipunkt ,,Ratselthemen” gelangen Sie zu den Missionsiibersichten der
einzelnen Ratsel. Zur Gestaltung der Kniffelix-Stunde haben wir folgende Vorschlage:

BEISPIEL-Rétsel: Pizza Rétsel Hubschrauber Ratsel Flugzeug Ratsel

(Es gibt mehr Ratsel-Themen)
Experimentierkiste

Ketchup Ratsel

Hubschrauber: Vom
Modell zur Zeichnung

Warum fliegen
Flugzeuge? Schwerpunkt
& Flugverhalten

Wie arbeitet ein Forscher
am Beispiel ,,Hefe“?

Ketchup &
Nicht-Newtonsche
Flussigkeiten
Uben einen Kommentar zum Intro

zu schreiben

Fotos vom Versuch auf zu zu zu zu

Kniffelix hochladen Mission 2 Mission 2 Mission 3 Mission 2

Gelerntes wiederholen

Ausklang der Stunde:

Erklar-Video & Quizze
zum Experiment bei
Mission 3

zu
Mission 1,3 &5

(Schatzfragen, Luckentext,

Memory)

Erklar-Video & Quizze
zum Experiment bei
Mission 3

zu Mission 1 & 3
(LUckentext,
vertiefende Recherche)

Erklar-Video & Quizze
zum Experiment bei
Mission 1 (& 2)

Mission 1 & 4
(Bezug Freizeit,
Memory)

Erklar-Video & Quizze
zum Experiment bei
Mission 2 (Teil 1)
Quizze und

in Mission 2 & 3
(Luckentext, 2 Quizze)

Nach und nach entstehen weitere Ratselthemen auf www.kniffelix.de, wie es z.B. bereits ein
,Erde Ratsel” aus dem Bereich Biologie gibt. Sie konnen ein Vorgehen dhnlich zu dem hier
beschriebenen wahlen oder die Ratsel einfach komplett und chronologisch bearbeiten. Die
Ratsel kdnnen natlrlich auch ohne Kommentare zu verfassen oder Fotos zu posten
bearbeitet werden. Alle Kommentare und Fotos werden auf Einhalten der Spielregeln vor
der Veroffentlichung durch uns liberprift.

Bei Fragen, fiir Unterstiitzung oder wenn Sie Anregungen zu Kniffelix geben wollen kénnen
Sie uns auch gerne kontaktieren: 040-428784082 oder gesine.liese@kinderfoscher.de
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Experimentieranleitung:

Bodenarten und ihre Wasseraufnahme:
Welchen Boden braucht meine Pflanze?

Ziele der Stunde:

e Dazu anregen, Phdnomene aus dem Alltag wahrzunehmen, zu hinterfragen
und zu erforschen

e Selbststdndig in Kleingruppen Arbeitsanleitungen umsetzen

e Bestandteile von Erdboden kennenlernen

e Die Beschaffenheit der drei Bodenarten Sand, Ton und Lehm und ausgewdhlte
Faktoren zur Wasseraufnahmefahigkeit der Boden zu verstehen.

1. Einleitung (Laminierte Pflanzenbilder aus der Mappe bereitlegen.)

Pflanzen haben ganz unterschiedliche Wasserbediirfnisse. Das zeigt sich vor allem
daran, welche Pflanzen man besonders hdufig in Trocken- oder Feuchtgebieten an-
treffen kann. Hier sehen wir Bilder unterschiedlicher Pflanzenarten. Benstigen
diese Pflanzen viel oder wenig Wasser?

Bilder von unterschiedlichen Pflanzen aus unterschiedlichen Regionen hochhalten.

Beispiele fiir Trockenpflanzen: Beispiele fiir Feuchtpflanzen
e Kakteen (Wiiste) nahe Siimpfen, Mooren und Auen:
e Agaven und Aloen (Steppe) e Moose
e Nadelbdume (Tundra) e Farne
e Schilf
Beispiele fiir Feuchtpflanzen e Rohrkolben
im Regenwald: e Wildreis
e Orchideen o
« Rhododendron Beispiel fir Wasserpflanzen:
e Lianen und Kletterpflanzen e Seerosen
e Seetang

Seite 1von 7
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(D)
\Kennt ihr die Pflanzen an der Tafel? Wo auf der Erde wachsen sie?

\ Pflanzen wachsen an den unterschiedlichsten Orten auf unserer Erde: in trocke-
nen Gebieten wie der Wiiste oder in feuchten Gebieten wie dem Regenwald.

Stellt euch jetzt mal vor, ihr wiirdet in den Regenwald reisen und dort eine
Pflanze ausgraben, die ihr spater Zuhause in einen Blumentopf stellen wollt. Was
brdauchtet ihr, um die Pflanze in einen Blumentopf zu pflanzen zu kénnen?

Erde, mit der der Blumentopf ausgefiillt werden kann

(9]

"\ Genau Erde! Aber das ist leichter gesagt, als getan. Wenn ihr schon mal im Bau-
markt wart, wisst ihr, dass man dort ganz verschiedene Erden kaufen kann. Erde
ist also nicht gleich Erde. Doch was fiir einen Boden brduchte nun unsere Pflanze?
Das wollen wir heute durch Experimente herausfinden. Dazu schauen wir uns zu-
ndchst an, woraus Erde eigentlich besteht.

Zu einem Grofteil besteht unser Erdboden aus abgeriebenem Gestein. Das Ge-
stein kann in Form von groben Steinen, Kies und Sand bis hin zu feinen Tonkérn-
chen vorkommen. Je nachdem wie sich die Gesteinskornchen im Boden zusam-
mensetzen, spricht man von unterschiedlichen Bodenarten. Die Eigenschaften
der verschiedenen Bodenarten wollen wir uns nun in einem Experiment ndher an-
schauen.

2. Versuch: ,Fingerprobe zur Bodenartbestimmung”

|
\ Material pro Gruppe (4-5 Schiiler) oder als Demonstrationsversuch:"

e 4-5x Arbeitsblatt: ,Fingerprobe zur Bodenartbestimmung"

e Schaufel (wenn selbst Boden von drauBen geholt werden soll) ODER

o Ein Essloffel von einer der bereitgestellten Bodenprobe: Sand, lehm-
haltige Bodenprobe, tfonhaltige Bodenprobe oder Pflanzenerde (die
verschiedenen Gruppen konnen jeweils eine unterschiedliche Probe
nehmen und die Gruppen untereinander ihre Proben vergleichen.)

o Etwas Wasser zum Befeuchten der Bodenproben

(D)

\ Der Versuch kann drauBen durchgefiihrt werden. Bei Durchfiihrung im Raum
Zeitungspapier auf Tischen verteilen, sodass schnell aufgerdumt werden
kann.

Seite 2 von 7
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3. Nachbesprechung zum Versuch .Fingerprobe zur Bodenartbestimmung"

“\ Welche Beobachtungen habt ihr gemacht?

Sandiger Boden:

e Sandkérner sind bis zu zwei Millimeter grof

e Boden mit viel Sandanteil fiihlt sich rau und kornig an
e nicht formbar

e rieselt durch die Finger.

Toniger Boden:

e Tonkérnchen sind so klein, dass man sie mit dem bloBen Auge nicht erkennen
kann

e Sie besitzen eine Grofe von hochstens 0,002 Millimeter.

e Boden mit viel Tonanteil ist glatt und gldnzend

e gut formbar, ldsst sich gut ausrollen

e fdrbt die Finger

Lehmboden:

e Lehm ist eine Mischung aus Ton, Sand und sogenanntem Schluff

e Schluff-Korner sind Bodenteilchen mit einer Grofe von 0,002 bis 0,063 Mil-
limeter

e Lehm fiihlt sich kérnig bis mehlig an

e wenig formbar, ldsst sich bleistiftdick ausrollen und zerbrdockelt dann

e haftet in den Fingerrillen

Fazit:
Aufgrund ihrer unterschiedlichen Zusammensetzung besitzen Boden unter-
schiedliche Eigenschaften.

"\ Wie sieht es nun mit der Wasseraufnahme aus? Wie gut konnen die verschiede-
nen Bodenarten Wasser speichern? Hier spielen viele Faktoren eine Rolle, wie
z.B. die TeilchengroBe, die Zusammensetzung und Oberfldchenbeschaffenheit
der Teilchen sowie die Saugfdhigkeit der Teilchen. Alles konnen wir nicht zu-
gleich untersuchen. Heute vergleichen wir vier vorgegebene Bodenproben: Sand,
tonhaltiger Boden, lehmhaltiger Boden und Pflanzenerde. Die Pflanzenerde ist
wasserabweisend, wenn sie extrem trocken ist. Ggf. muss diese leicht angefeuch-

tet werden. (Zusatzidee: Verschiedene Gruppen kénnen sehr trockene mit leicht feuchter Pflanzenerde
vergleichen und iiberlegen welches Problem bei plotzlichem Starkregen nach einer Diirre passiert.)

Seite 3von7
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4. Versuch: ,Wie viel Wasser kénnen Boden aufnehmen?"

Zuvor Zeitungspapier auf den Tischen verteilen, damit spater schnell aufgeraumt wer-
den kann.

Entweder vor dem Versuch das Stationsblatt, den Versuchsaufbau und das doppelsei-
tige Arbeitsblatt mit den Schiiler*innen durchgehen und besprechen was sie beobach-
ten sollen oder ihnen vor dem Versuch mitteilen:

e Sie sollen die Anleitung genau lesen und umsetzen.

e Sie sollten sich BEIDE Seiten des Arbeitsblattes vor dem Versuch durchlesen,
damit sie wissen, worauf sie beim Versuch achten sollen.

e Es sollen vorsichtig neun Locher je Becher (wie in der Anleitung gezeigt) in den
Becherboden gestochen werden, ohne, dass der Becherboden als Ganzes zer-
stort wird!

e Wenn ein Tropfen Wasser zum befeuchten des Papiers am Becherboden nicht
ausreicht, konnen sie dieses mit weiteren 1-2 Tropfen befeuchten.

e Beim Versuch geht es darum, die unterschiedliche Wasserspeicherkapazitdat der
Bdden zu beobachten. Die genauen Zeiten, nach welcher Zeit das Wasser beginnt
zu tropfen, sind nicht notwendig. Sie sollten lieber zeitgleich das Wasser auf die
Proben geben und vergleichend beobachten.

Q Material pro Gruppe (4-5 Schiiler):

1x Anleitung ., Wie viel Wasser konnen Boden aufnehmen?
4-5x Arbeitsblatt ,Wie viel Wasser konhnen Boden aufnehmen?"

Pro Bodenprobe: AuBerdem wird benégtigt:

1 Pappbecher 2 Zahnstocher oder Holzspiefle

1 Essloffel 1 Stiick Kiichenpapier

50ml Messbecher 1 Stift zum Beschriften des Pappbechers

1 klares Glas /klarer Becher* 1 Schere
1 Messbecher fiir ca. 250 ml Wasser
Wasser

* Im Glas/Becher wird spater der Pappbecher aufgehdngt. Dabei sollte geniigend Platz zwischen dem Boden des
Bechers und dem Boden des Glases vorhanden sein, um das durchlaufende Wasser aufzufangen.

Seite 4 von 7 TUHH
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5. Nachbesprechung zum Versuch ,Wie viel Wasser kénnen Béden aufnehmen?”

Q Welche Beobachtungen habt ihr gemacht?

Sand: Das meiste Wasser ist aus dem Sand geflossen. Zwischen den grobkarnigen
Sandteilchen kann sich viel Luft ansammeln. Durch die vielen luftigen Hohlrdume
kann das Wasser schnell versickern. Das Wasser haftet schlecht an den Sand-
teilchen. So hat eine Pflanze hier nur wenig Wasser zur Verfiigung, denn der
Sand speichert es nicht. Durch die Hohlrdume wird die Erde gut durchliftet und
erwdrmt sich rasch. So kann der Boden schnell austrocknen.

Tonhaltiger Boden: Die feinen Tonkdrnchen liegen hingegen so eng aneinander,
dass Wasser schlecht hindurch passt. Es staut sich leicht. Die eng aneinander
liegenden Kdrnchen bilden eine grofe Oberfldche. Das Wasser hat viel Kontakt
zu den Tonkadrnern. Es haftet dadurch sehr gut an ihnen. Die Tonkérner halten
das Wasser jedoch so gut fest, dass die Wurzeln der Pflanzen es schlecht aus
dem Boden ziehen konnen. Daher spricht man auch von ,Totwasser®.

Lehmhaltiger Boden: Durch die Mischung der verschiedenen KorngrdoBen kann
Lehm mehr Wasser halten als Sand, ist aber nicht so undurchlassig wie Ton.
Lehmbdden sind daher gute Wasserspeicher. Pflanzen haben hier geniigend Was-
ser zur Verfiigung.

Pflanzenerde: Abgestorbene Pflanzenreste, wie verwelktes Laub oder Torf, kon-
nen die Wasserspeicherfdhigkeit eines Bodens erhshen. Diese sogenannte Hu-
musschicht kann sich mit einer Wasserhiille umgeben und auf diese Weise viel
Wasser speichern. So saugt sich die Erde mit Wasser voll und kann es nach und
nach wieder an die Pflanzen abgeben. Pflanzenerde hat je nach ihrer Zusammen-
setzung und aktueller Feuchte eine sehr unterschiedliche Wasseraufnahmefd-
higkeit. Die Zusammensetzung der Pflanzenerde kann durch Zugaben von Ton,
Lehm, Humus oder anderer Zusdtze verdndert werden. Trockene Erde ist wie ein
trockner Schwamm: beide nehmen zundchst kein oder wenig Wasser auf. Ein
leicht feuchter Schwamm nimmt, wie leicht feuchte Erde, Wasser viel besser
auf.

Q Nachdem ihr die verschiedenen Bodenarten und ihre Fahigkeit zur Wasserauf-
nahme kennengelernt habt, was wiirdet ihr sagen, brduchte nun unsere Pflanze
aus dem Regenwald fiir einen Boden im Blumentopf?
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Pflanzen aus dem Regenwald sind Feuchtpflanzen, die daran gewshnt sind, viel
Wasser zur Verfiigung zu haben. Dementsprechend werden sie einen Boden, der
viel Wasser speichern kann, bevorzugen. Das heit, der Boden sollte verschie-
dene KorngrdéBen und einen hohen Humusanteil haben.
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Materialliste:
Bodenarten und ihre Wasseraufnahme

Lehreranleitung

Arbeitsblatt: ,Fingerprobe zur Bodenartbestimmung®
Arbeitsblatt ,Wie viel Wasser konnen Boden aufnehmen?"
Wissensbox: ,,Wasseraufnahme von Erdboden®

laminierte Pflanzenbilder fiir die Stundeneinleitung

Fiir jede Gruppe: (4-5 Kinder)

1x
(Ix
(Ix
1x
250 ml
4x
2x
1x
1x
1x
4x
4x
4x

Zentral

laminierte Anleitung ,Wie viel Wasser konnen Boden aufnehmen?"
Schaufel (wenn die Teilnehmer eigene Proben von drauen holen sollen))
Plastiktiite oder GefdB fiir Bodenprobe von drauBen, falls erwiinscht)
GefdB fiir Wasser (Volumen ca. 250 ml)

Wasser

Messbecher zum Abmessen von 50 ml

Zahnstocher/Holzspiefie

Blatt Kiichenpapier

Schere

Stift zum Beschriften der Pappbecher und Markieren des Kiichentuchs
Pappbecher (1x fiir jede Bodenprobe in einer Gruppe)

klares Glas/Becher (1x fiir jede Bodenprobe in einer Gruppe)

Essloffel (1x fiir jede Bodenprobe in einer Gruppe)

bereitstellen:
Zeitungspapier zum Abdecken der Tische

Jeweils mind. 1,5 Liter (36 Essloffel) verschiedener Bodenproben:
Sand, lehmhaltiger Boden, fonhaltiger Boden und leicht feuchte Gartenerde

4 Essloffel (einen je Bodenar"r) Wenn Sie mehr Bodenarten haben, ggf. mehr Essléffel.

Optional, falls Sie das Thema ausweiten mochten, weitere Bodenarten z.B.
vom Baumarkt: Mediterrane Pflanzenerde, Balkon- und Kiibelpflanzenerde,
Kakteen- und Sukkulenten-Erde, ...

Sollten Sie mehr als vier Bodenproben testen, benstigt jede Gruppe pro Bo-
denart einen weiteren Pappbecher, ein klares Glas/Becher und einen Essloffell

roter Text= nicht in Experimentierkiste enthalten
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Kakteen

Trockenpflanzen z.B. in Wiisten
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Nadelbaume

Trockenpflanzen auf hohen Bergen TUHH Bild 2
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Orchideen

Feuchtpflanzen | Bild 3
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Seerosen

Wasserpflanzen auf Teichen und Seen TUHH Bild 5
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Seetang

Wasserpflanzen im Meer TUHH Bild 6
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Versuch 1: Fingerprobe zur Bodenartbestimmung

Sandig, tonig oder eher lehmig? Was fiir eine Art Boden hast du vor
der Haustiir? Hol dir eine Schaufel voll Erde und finde es im Finger-
probentest heraus!

Entferne zundchst groBere Steine und Pflanzenwurzeln. Falls die Erde sehr trocken ist,
traufle etwas Wasser darauf. Die Erde sollte so feucht sein, dass sie an deinen Fingern
klebt. Vergleiche deine Bodenprobe zu folgenden Grundbestandteilen von Erde:

e E
7~ R a3 0 i S %,
.5 & 5 S _:' o "'t"f‘"
| - oy T ? o3 .
y S § - R
#0 - ’e’ } Ny
[ e 2 L a’ ,ﬁi"‘
. = p ~ ‘.E,‘
| R |
Sand Ton

Zerreibe die Bodenprobe zwischen Daumen und Zeigefinger. Wie fiihlt sich der
Boden an? Kreuze an, welche Antwort zutrifft.

LI rau und kérnig - sandiger Boden
LI mehlig und samtig - lehmiger Boden
LI glatt und klebrig - toniger Boden

Versuche die Bodenprobe zwischen deinen Hidnden zu einer etwa bleistift-
dicken Wurst zu rollen. Was kannst du feststellen?
] Der Boden ldsst sich gar nicht rollen. - sandiger Boden

| Der Boden ldsst sich ein bisschen formen.
Ich kann den Boden zu einer bleistiftdicken Wurst rollen,

er zerbrackelt aber schnell wieder. - lehmiger Boden
[ Der Boden ldsst sich gut formen.
Ich kann ihn zu einer diinnen Wurst ausrollen. - toniger Boden
Mein Boden ist ein A

* Kannst du deinen Boden nicht eindeutig bestimmen, dann sind Teilchen verschiedener Grofien in
deinem Boden vermischt. So gibt es zum Beispiel fonigen Lehm, also Lehm mit hohem Tonanteil.

Technische Universitit Hamburg
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Versuchsanleitung: Wie viel Wasser kann Erde aufnehmen?

Materialien:

Besorge dir verschiedene Bodenproben wie Pflanzenerde, Sand, tonhaltigen
Boden und lehmhaltigen Boden (von jeder Probe jeweils 6 Essloffel).

Pro Bodenprobe brauchst du: AuBerdem bendtigst du noch:
e 1Pappbecher e 2 Zahnstocher oder Holzspiefe
e 1Essloffel e 1 Stiick Kiichenpapier
e 50ml Messbecher fiir Wasser o 1Stift
e 1klares Glas / klarer Becher* e 1Schere

1 Messbecher mit
250 ml Wasser
1 Arbeitsblatt

*Das Glas sollte so beschaffen sein, dass du den Pappbecher darin
einhdngen kannst. Dabei sollte geniigend Platz zwischen dem Boden des
Bechers und dem Boden des Glases vorhanden sein, um das
durchlaufende Wasser aufzufangen.

Technische Universitit Hamburg Seite 1 von 2
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Versuchsaufbau und -durchfiihrung:

(Bevor du beginnst, lese diese Seite und beide Seiten des Arebitsblattes durch!)

1. Stich vorsichtig wie folgt mit dem
HolzspieB neun Locher in die Boden der
Pappbecher: mache einen Kreis aus acht
Lochern und ein Loch in die Mitte.

2. Stelle die Pappbecher auf das Kiichentuch
und male den Rand des Becherbodens
nach.

3. Schneide die gemalten Kreise aus, lege sie
in die Pappbecher und befeuchte sie mit
1-3 Tropfen Wasser. Achte darauf, dass
das Kiichenpapier eng am Boden des
Pappbechers anliegt und alle Locher
bedeckt sind.

4. Hdnge die Pappbecher in die Gldser. Fiille
in jeden Pappbecher 6 Essloffel einer
Bodenprobe. Achte darauf, dass du die
Erde gleichmadBig in den Bechern verteilst.

5. Beschrifte deine Proben
(z.B. lehmhaltiger Boden, Sand, ...).

6. GieBe jeweils BO ml Wasser zeitgleich

in die Pappbecher und vergleiche*:

e Wie schnell fdngt es an, aus den Proben
zu tropfen?

e Wie schnell folgt Tropfen auf
Tropfen?

e Wie schnell hort es auf, aus den Proben
zu tropfen?

7. Notiere die Beobachtungen im Arbeits-
blatt.

*Es missen KEINE Zeiten gemessen werden! Beobachte die
Ergebnisse im Vergleich zueinander! Schau vor der Wasserzugabe,
was sollst du auf dem doppelseitigen Arbeitsblatt wie notieren?

Seite 2 von 2 TUHH
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Arbeitsblatt: Wie viel Wasser kénnen Boden aufnehmen?

1. Trage unter den Abbildungen ein, welche Boden du untersucht hast.

===

Probe 1: Probe 2: Probe 3: Probe 4:

BEOBACHTUNGEN:

2. Beantworte die Fragen, indem du die Proben nach ihrem Tropfverhalten ordnest. Sortiere immer von .schnell” zu .langsam”.
Fr-agen; schnell 1. Platz 2. Platz 3. Platz 4. Platz ]angsam

Wie schnell hat es angefangen zu tropfen?
Wie schnell folgte Tropfen auf Tropfen?
Wie schnell hat es aufgehort zu tropfen?

3. Wie viel Wasser ist aus den Proben geflossen? Zeichne den Wasserstand in den Gldsern oben ein.
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4. Ordne die Proben nach ihrem Wasserhaltevermdgen. Sortiere immer von ,viel" zu ,wenig".
Fr-agen; viel 1. Platz 2. Platz 3. Platz 4. Platz wenig

v

Wie viel Wasser hdlt sich in der Probe?
Wie viel Wasser ist aus der Probe geflossen?

AUSWERTUNG:

5. Was denkst du? Welche Boden-Eigenschaften beeinflussen, wie schnell das Wasser versickert?

Vom Kaktus bis zur Seerose, unterschiedliche Pflanzen bendtigen verschiedene Wachstumsbedingungen.

6. Welcher deiner Boden eignet sich am besten fiir Pflanzen, die nur wenig Wasser brauchen?

7. Welcher deiner Boden eignet sich am besten fiir Pflanzen, die stdndig feuchte Wurzeln mégen?

ZUSATZAUFGABE:

8. Hast du Fragen zum Versuch? Oder eine Idee, was man noch zum Thema Boden untersuchen konnte?

Poste deine Ideen auf der Kniffelix Webseite www.kniffelix.de im Community Bereich zum Erde Rdtsel: https://bit.ly/2qlBzk1
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Wissensbox: Wasseraufnahme von Erdbéden

Woraus besteht Erdboden?

In unserem Erdboden steckt so einiges drin: Zum einen befindet
sich in ihm abgeriebenes Gestein. Das Gestein kann in Form von
groben Steinen, Kies und Sand bis hin zu feinen Tonkdrnchen
vorkommen. Zum anderen setzt sich Boden aus Luft, Wasser und
abgestorbenen, vermodernden Pflanzenteilen wie verwelkendem
Laub zusammen. Das abgestorbene organische Material im Boden

wird auch als Humus bezeichnet.

Wie viel Wasser kdnnen Boden aufnehmen?

Wasser versickert iber luftige Zwischenrdume im Boden. Dabei bleibt ein Teil des
Wassers an den nahe gelegenen Bodenkornern haften. Je mehr Kontakt das Wasser
hierbei zu den Bodenkornern hat, desto besser bleibt es an ihnen haften.

Die Korngrofe der Bodenteilchen hat unter anderem einen Einfluss darauf, wie viel
Wasser ein Boden halten kann. Die Bodenarten Sand, Ton und Lehm unterscheiden sich
hinsichtlich ihrer KorngroBe. Sie kénnen Wasser unterschiedlich stark speichern:

Sand’:

Sandkérner sind bis zu zwei Millimeter gro. Zwischen den grobkornigen Sandteilchen
kann sich viel Luft ansammeln. Durch die vielen luftigen Hohlrdume kann das Wasser
schnell versickern. Das Wasser kommt wenig
mit den Sandteilchen in Kontakt, sodass es
schlecht an ihnen haften kann. Eine Pflanze
hat hier nur wenig Wasser zur Verfiigung,
denn der Sand speichert es schlecht. Hinzu
kommt, dass die Erde durch die Hohlrdume
gut durchliftet wird und sich rasch erwarmt.

So kann der Boden schnell austrocknen.
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Ton:

Tonkaornchen sind so klein, dass man sie mit
dem bloBen Auge nicht erkennen kann. Sie
besitzen eine GroBe von hochstens 0,002
Millimetern. Die feinen Kornchen liegen so
eng aneinander, dass das Wasser schlecht
hindurch passt. Es staut sich leicht. Die eng
aneinander liegenden Kérnchen bilden eine
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groBe Oberfldche. Das Wasser hat viel Kontakt zu den Tonkarnern. Es haftet dadurch
sehr gut an ihnen. Die Tonkdrner halten das Wasser jedoch so gut fest, dass die

Wurzeln der Pflanzen es schlecht aus dem Boden ziehen kénnen. Daher spricht man

auch von ,Totwasser".

Lehm:

Lehm ist eine Mischung aus Sand, Ton und
sogenanntem Schluff. Schluff-Kérner sind
Bodenteilchen mit einer Grofle von 0,002 bis
0,063 Millimeter. Durch die Mischung der
verschiedenen Korngrofien kann Lehm mehr
Wasser halten als Sand, ist aber nicht so
undurchldssig wie Ton. Lehmbéden sind
daher gute Wasserspeicher. Pflanzen haben
hier geniigend Wasser zur Verfiigung.

Schluff

Und welchen Einfluss hat Humus auf die Wasseraufnahmefahigkeit eines Bodens?

Bei den Humusteilchen kommt es nicht so sehr auf die GroBe an, sondern hier tritt noch

ein weiterer Effekt auf: Sie konnen sich mit
einer Wasserhiille umgeben und auf diese
Weise viel Wasser speichern. So saugt sich
die Erde mit Wasser voll und kann es nach
und nach wieder an die Pflanzen abgeben.
Wird einem Boden Humus untergemischt,
kann dadurch seine Fdhigkeit, Wasser zu
speichern, erhoht werden.
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